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1. WSTEP

Niniejszy podrecznik ma na celu przekazanie informacji i podstawowych instrukgji
prawidtowego montazu, transportu, konserwacji oraz obstugi agregatu
pradotworczego.

Przed uruchomieniem agregatu pradotwdrczego nalezy koniecznie zapoznac sie ze
zrozumieniem z wszystkimi zasadami bezpieczenstwa i ostrzezeniami oraz stosowac
sie do nich po uruchomieniu i w czasie obstugi urzadzenia, poniewaz tylko w ten
sposéb mozna zapewni¢ optymalne i niezaktécone dziatanie we wtasciwych
warunkach gwarantujacych niezawodnos¢ i bezpieczenstwo.

Niniejszy dokument dotyczy szerokiej grupy produktéw z licznymi i réznymi opcjami.
Mozliwe, ze niektére elementy, oznaczenia czy zasady bezpieczenstwa nie beda
dotyczy¢ zakupionego agregatu albo beda dla niego niewystarczajagce. W takim
przypadku nalezy oceni¢ i ustali¢, do ktérych zalecen nalezy sie stosowac w
przypadku zakupionego agregatu, a ktére nalezy ewentualnie uzupetni¢. W
przypadku watpliwosci nalezy skonsultowac sie z Dziatem Technicznym HIMOINSA.

Spotka HIMOINSA S.L. uprzedza, ze informacje zawarte w niniejszym podreczniku sg
wazne na dzien jego publikacji i moga ulec zmianie bez uprzedniego powiadomienia
w wyniku postepu technologicznego, aktualizacji obowigzujacych norm badz z
innych powodéw.

Niniejszy podrecznik oraz pozostata dokumentacja pomocnicza stanowia element
zakupionego agregatu pradotwdrczego i nalezy je chroni¢ przed czynnikami, ktére
mogtyby spowodowac ich uszkodzenie. W przypadku przekazania innemu
uzytkownikowi lub sprzedazy produktu nalezy dotaczy¢ do niego niniejszg
dokumentacje.

Podrecznik powinien by¢ zawsze fatwo dostepny, aby w razie watpliwosci mozliwe
bylo ponowne zapoznanie sie z jego trescig. Wprawdzie informacje zawarte w
niniejszym podreczniku zostaty szczegétowo sprawdzone, jednakze spotka HIMOINSA
nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za ewentualne btedy ortograficzne,
typograficzne lub inne pisarskie.

Zgodnie z dyrektywami europejskimi dotyczacymi ochrony konsumentéw i
uzytkownikéw, spdtka HIMOINSA nie ponosi odpowiedzialnosci z tytutu szkéd
powstatych w wyniku nieprawidtowego montazu, niewtasciwego uzytkowania
urzadzenia badz niestosowania sie do zasad opisanych w niniejszym podreczniku.
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2.ZASADY BEZPIECZENSTWA

Przed przystapieniem do uzytkowania urzadzenia, nalezy bezwzglednie zapoznac sie
uwaznie z zawartymi ponizej zasadami bezpieczenstwa oraz z lokalnymi wymogami
z zakresu bezpieczenstwa.

Montaz, obstuge, konserwacje i naprawy moze wykonywa¢ wyfgcznie upowazniony
i kompetentny personel, przy czym za bezpieczne wykonywanie tych czynnosci
odpowiada wtasciciel agregatu pradotwdrczego. Elementy i akcesoria, ktére moga
by¢ w stanie niezapewniajacym bezpiecznego funkcjonowania urzadzenia, nalezy
wymienic.

W ramach wstepu do niniejszego podrecznika, ponizej opisane sg podstawowe
warunki, ktérych nalezy uwaznie przestrzegac¢ celem zapewnienia bezpieczenstwa
wihasnego oraz 0séb trzecich.

2.1 OGOLNE OSTRZEZENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Ze wzgledu na bezpieczenstwo wiasne i 0séb trzecich nalezy scisle przestrzegac
ponizszych zasad bezpieczenstwa:

+ Osoby uzywajace urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie uprawnienia
i kwalifikacje. Musza by¢ zaznajomione z normami bezpieczenstwa,
aby zapewni¢ prawidtowe korzystanie z urzadzenia i jego prawidtowe
funkcjonowanie.

+ Nie dopuszczac do agregatu pradotwoérczego oséb nieuprawnionych
oraz 0s6b z rozrusznikiem serca, ze wzgledu na mozliwe zaktécenia
elektromagnetyczne w pracy kardiostymulatoréw.

« Nie zbliza¢ sie do agregatu pradotwdrczego w luznej odziezy ani
z zatozonymi ozdobami, ktére mogtyby zostaé wciggniete przez prad
powietrza lub ruchome elementy urzadzenia.

+ Nie pali¢ tytoniu ani nie dopuszcza¢ do iskrzenia w bezposrednim
sgsiedztwie agregatu pradotwdrczego lub zewnetrznego zbiornika
z paliwem.

« Zachowac szczegdlna ostrozno$¢ w stosunku do spalin, ktére
w zaleznosci od stosowanego paliwa moga zawiera¢ tlenek wegla
- bezbarwny i bezwonny gaz, ktérego wdychanie jest bardzo
niebezpieczne i szkodliwe dla zdrowia.

+ Ryzyko utraty wzroku. Zawsze naktadac okulary ochronne.
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Ryzyko utraty stuchu. Zawsze naktadac¢ ochronniki stuchu.

Zabrania sie odchylania i/lub demontowania zabezpieczen urzadzenia,
jak réwniez modyfikowania jego ustawien.

Zabrania sie opierania o agregat pradotwdrczy oraz ustawiania na nim
jakichkolwiek przedmiotéw.

Nie wktadac zadnych przedmiotéw przez otwory wentylacyjne, poniewaz
urzadzenie moze sie uruchomic bez wczesniejszego ostrzezenia.

Nie zatykac ani nie utrudnia¢ przeptywu powietrza przez otwory
wentylacyjne, poniewaz moze to spowodowac uszkodzenie albo
nieprawidtowe dziatanie urzadzenia.

W przypadku agregatéw z automatycznym rozruchem zaleca sie ponadto:

Zamontowad w widocznym miejscu czerwone $wiatto ostrzegawcze,
ktore zapala sie, kiedy agregat pracuje.

Umiesci¢ tablice ostrzegawcza informujaca o mozliwosci
nieoczekiwanego, automatycznego uruchomienia sie maszyny.
Umiesci¢ tablice ostrzegawcza informujaca, ze: ,Wszelkie czynnosci
konserwacyjne mozna wykonywac wytacznie po uprzednim
ZABLOKOWANIU agregatu”.

W calu awaryjnego zatrzymania agregatu nacisna¢ wytacznik awaryjny
znajdujacy sie na bocznej zewnetrznej $ciance agregatu lub w srodku,
albo obok rozdzielnicy, w zaleznosci od typu urzadzenia.

Jezeli generator wymaga roztworu mocznika (AdBlue®, DEF) do kontroli emisji, zaleca
sie nastepujace srodki ostroznosci zwigzane z tg substancja:

UWAGA

Uzywac odpowiedniego typu, zgodnego z lokalnymi przepisami.
Obstugiwac tylko w rekawicach ochronnych.

Nie wystawia¢ na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych ani na
wysokie temperatury.

Nie wlewac roztworu mocznika do zbiornika paliwa.

Nie dopuszczac¢ do catkowitego oprdznienia zbiornika mocznika,
poniewaz generator przejdzie wowczas w stan awaryjny, co moze nawet
uniemozliwi¢ jego uruchomienie.

Zawsze uzupetnia¢ mocznik przy wytaczonym silniku.

Umiejscowienie poszczegdlnych elementéw, o ktérych mowa ponizej, mozna
sprawdzi¢ w punkcie 3.1 Budowa agregatu pradotwoérczego.
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2.2 BEZPIECZENSTWO PODCZAS ROZLADUNKU, PRZECHOWYWANIA |
ROZPAKOWYWANIA

Podczas roztadunku agregatu pradotwoérczego sprawdzic, czy otrzymany
produkt jest zgodny z listem przewozowym i czy towar jest w dobrym
stanie.

Do podnoszenia i przenoszenia agregatu nalezy uzy¢ podnosnikéw o
odpowiedniej nos$nosci, zgodnie ze wskazaniami zawartymi w punkcie
4.2 Roztadunek i przenoszenie oraz punkcie 4.3 Transport. Przed
podniesieniem urzadzenia, nalezy unieruchomi¢ i zabezpieczy¢ wszystkie
luzne lub obracajace sie czesci.

Podczas przenoszenia, a zwtaszcza podnoszenia, agregatu, zaleca sie

wykorzystywanie punktéw specjalnie przeznaczonych do tego celu, po
uprzednim sprawdzeniu ich stanu.

=

Absolutnie zabronione jest wykorzystywanie innych zaczepéw do
podnoszenia, znajdujacych sie na silniku, alternatorze czy innych
elementach.

Agregat pradotworczy uszkodzony podczas transportu, przechowywania
i/lub montazu nie moze zosta¢ uruchomiony, dopoéki nie zostanie
sprawdzony przez uprawnionego serwisanta producenta.

Jezeli urzadzenie ma by¢ przechowywane, zanim zostanie uzyte,
zaleca sie ustawienie go w miejscu odpowiednio chronionym przed
substancjami chemicznymi, ktére mogtyby uszkodzi¢ elementy
urzadzenia.

Procedure rozpakowywania nalezy przeprowadzi¢ z ostroznoscia, aby nie
dopuscic¢ do uszkodzen materiatu, zwlaszcza podczas stosowania lewara,
pity badz innego stalowego narzedzia.

ZASADY BEZPIECZENSTWA | STR.5



2.2.1.ZALECENIA DOTYCZACE PRZECHOWYWANIA AGREGATU
PRADOTWORCZEGO MARKI HIMOINSA PRZEZ OKRES DLUZSZY NIZ 12
MIESIECY | POZNIEJSZEGO URUCHOMIENIA GO.

Jezeli konieczne jest przechowanie agregatu pradotwérczego przez okres
przekraczajacy dwanascie miesiecy, nalezy zastosowac sie do szczegdlnych
wytycznych celem unikniecia przedwczesnego pogorszenia sie stanu poszczegélnych
elementéw urzadzenia.

Urzadzenie musi by¢ woéwczas przechowywane w zamknietym pomieszczeniu,
chronigcym przed czynnikami pogodowymi, suchym i wolnym od gwattownych
zmian temperatury.

UWAGA

Wszelkie czynnosci zwigzane z silnikiem nalezy wykonywa¢ zgodnie z
zaleceniami zawartymi w instrukcji obstugi i konserwacji odpowiedniej dla danej
marki silnika.

Ponizej opisane sg co wazniejsze kwestie, ktére nalezy mie¢ na uwadze:
PRZYGOTOWANIE SILNIKA DO DtUZSZEGO OKRESU PRZESTOJU

Jezeli okres przestoju ma trwac¢ powyzej dwunastu miesiecy, nalezy przygotowac
silnik zgodnie z ponizszymi zaleceniami celem zapobiezenia oksydacji czesci
wewnetrznych silnika oraz niektérych komponentéw ukfadu wtryskowego:

1. Rozgrzac silnik, po czym opréznié miske olejowa.

2. Napetnic silnik olejem ochronnym, do poziomu minimum na bagnecie olejowym.
Uruchomi¢ silnik i pozostawi¢ uruchomiony przez okoto 5 minut.

3. Wyprowadzi¢ paliwo z obwodu wtrysku paliwa, z filtra oraz rurek pompy
wtryskowe;.

4. Podtaczy¢ obwdd paliwa do zbiornika z ptynem ochronnym, wprowadzi¢ ptyn pod
cisnieniem do obwodu i pozostawi¢ silnik uruchomiony przez 2 minuty, po uprzednim
wytaczeniu uktadu wtryskowego. Mozna to zrobi¢ podtaczajac za pomoca przewodu
zacisk 50 rozrusznika do dodatniego napiecia réwnego znamionowemu napieciu
instalacji.

5. Rozpyli¢ okoto - g (10 g na litr pojemnosci silnika) oleju ochronnego do wlotu
turbosprezarki podczas pracy silnika, zgodnie z poprzednim punktem.

6.Zamkna¢ za pomoca zatyczek lub tasmy izolacyjnej wszystkie otwory wlotowe,
wylotowe oraz wydech silnika.
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7. Spuscic¢ olej ochronny pozostaty w misce.

8.Na silniku oraz na panelu sterowania umiesci¢ tablice z napisem: ,SILNIK BEZ
OLEJU".

9.Spusci¢ ptyn z chtodnicy i umiesci¢ tablice: ,SILNIK BEZ PLYNU PRZECIW
ZAMARZANIU"

10. Poluzowac¢ paski napedowe wentylatora silnika.

11. Wymontowa¢ akumulatory i odstawi¢ w suchym pomieszczeniu o stabilnej
temperaturze, utrzymujac je w stanie natadowanym.

W przypadku przedtuzajacego sie okresu bezczynnosci, opisane czynnosci nalezy
powtarzac co 12 miesiecy, w kolejnosci podanej powyzej.

Jezeli maja zostac¢ zabezpieczone czesci zewnetrzne silnika (np. koto zamachowe,
kofa pasowe itd.), nalezy rozpyli¢ na nie olej ochronny, uwazajac aby nie rozpyli¢ go
na pasach, przewodach potaczeniowych czy uktadach elektrycznych.

SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE ALTERNATORA
Odstawi¢ w suchym pomieszczeniu o stabilnej temperaturze.

Obracac co jaki$ czas o 90 stopni, aby nie dopusci¢ do odksztatcenia sie tozysk.

URUCHOMIENIE SILNIKA PO DEUZSZYM CZASIE BEZCZYNNOSCI
1. Spusci¢ olej ochronny pozostaty w misce.

2. Napetni¢ miske odpowiednim olejem smarujacym, ktérego typ i marka sa podane
w tabeli MATERIALY EKSPLOATACYJNE w instrukgji obstugi i konserwacji dotgczonej
do silnika.

3. Spusci¢ ptyn ochronny z przewodu paliwowego w sposéb opisany w punkcie 3.
rozdziatu pt. PRZYGOTOWANIE SILNIKA DO DtUZSZEGO OKRESU PRZESTOJU.

4.Usuna¢ zatyczki i/lub tasme klejacg z otworéw wlotowych, wylotowych,
wentylacyjnych i uktadu wydechowego silnika i przywrdéci¢ warunki eksploatacyjne.
Podtaczy¢ dysze wlotowa turbosprezarki do filtra powietrza.

5. Podtaczy¢ obwdéd paliwowy do zbiornika agregatu pradotwérczego i dokonczy¢
czynnosci zgodnie z punktem 4 rozdziatu pt. PRZYGOTOWANIE SILNIKA DO
DtUZSZEGO OKRESU PRZESTOJU. Podczas napetniania nalezy poditaczy¢ do
pojemnika rurke powrotng paliwa ze zbiornika agregatu, aby resztki ptynu
ochronnego nie przedostaty sie do zbiornika.
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6. Wla¢ ptyn do chtodnicy silnika i kontrolowa¢ jego poziom w opisany sposéb. W
razie potrzeby przeczysci¢ obwod.

7.Uruchomi¢ silnik i pozostawi¢ uruchomiony do momentu ustabilizowania sie
minimalnych wymaganych warunkéw roboczych.

8. Sprawdzi¢, czy wartosci pokazane na miernikach panelu lub paneli sterowania sg
prawidtowe i czy nie pojawily sie jakie$ ostrzezenia.

9. Zatrzymac silnik.
10. Zdja¢ z silnika i panelu sterowania tablice SILNIK BEZ OLEJU.

Jezeli agregat nie byl uruchamiany przez okres ponad 12 miesiecy i nie
przeprowadzono przed tym powyzszych czynnosci, nalezy wykonac nastepujace
czynnosci:

CZYNNOSCI DO WYKONANIA DOTYCZACE SILNIKA.

1. Spusci¢ olej i nala¢ swiezy, odpowiedni tak jak podano dla danego silnika w
dofaczonej do niego instrukgji obstugi i konserwacji.

2. Spusci¢ ptyn przeciw zamarzaniu z chtodnicy silnika.
3. Wymontowac wszystkie wtryski i sprawdzic ich ci$nienie robocze.

4.Spusci¢ cate paliwo ze zbiornika i sprawdzi¢ jego czystos¢. W razie potrzeby
wyczysci¢ go.

5. Wprowadzi¢ okoto 10 graméw oleju silnikowego przez otwory we wtryskach.

6. Wykona¢ kilka obrotéw silnika w celu wyczyszczenia i nasmarowania scianek
cylindrow.

7. Kiedy silnik bedzie juz obracac sie bez oporéw, zamontowac wtryski.
8. Uzupetni¢ poziom ptynu przeciw zamarzaniu i oleju.

9. Wymienic filtry oleju, paliwa i powietrza.

10. Wymienic pasek na nowy.

11. Nala¢ paliwo i przeczyscic uktad wtryskowy.

12. Uruchomi¢ silnik. (Przed uruchomieniem silnika sprawdzi¢, czy generator mocy
jest ustawiony na NIE WYTWARZANIE MOCY, w tym celu odtaczy¢ AVR).

13. Pozostawic¢ silnik uruchomiony na co najmniej 30 minut. W przypadku pojawienia
sie probleméw podja¢ odpowiednie kroki.

14. Po okoto 50 godzinach pracy, wymieni¢ olej i filtr.

HIMOINSA
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CZYNNOSCI DO WYKONANIA DOTYCZACE GENERATORA

1. Obréci¢ alternator kilka razy, aby sprawdzi¢ go pod katem ewentualnych tar¢ i
zablokowan.

2. Sprawdgzi¢ izolacje uzwojen i w przypadku stabej izolacji przeprowadzi¢ suszenie w
sposéb opisany w dotaczonej do urzadzenia instrukcji obstugi i konserwacji.

3.Sprawdzi¢ i w razie potrzeby poprawi¢ zaciski na potaczeniach i ztaczach
wewnetrznych generatora.

4. Uruchomi¢ agregat pradotwérczy i sprawdzi¢, czy wszystkie wskazania robocze
mieszczg sie w wartosciach znamionowych. W przypadku pojawienia sie probleméw
podjac¢ odpowiednie kroki.

5. Sprawdzi¢, czy wszystkie uktady sterowania, bezpieczenstwa i ostrzegania dziataja
prawidtowo.

UWAGA

Wszystkie powyzsze czynnosci powinny by¢ wykonywane wytacznie przez
odpowiednio wykwalifikowanych technikéw.

2.3 BEZPIECZENSTWO PODCZAS MONTAZU | ROZRUCHU

- Montaz agregatu pradotwdrczego i jego elementéw musi by¢ wykonany
przez odpowiednio przeszkolony personel. W przypadku pojawienia
sie jakiejkolwiek trudnosci w montazu, skonsultowac sie z Dziatem
Technicznym HIMOINSA.

+ Nalezy zapoznac sie z procedurami awaryjnymi zwigzanymi z
realizowanym montazem oraz zapewni¢ dostepnos¢ gasnicy w
bezposrednim otoczeniu agregatu pradotwérczego. Aby uzyskac
bardziej szczegétowe informacje nt. ochrony przeciwpozarowej, mozna
skonsultowac sie z jednostka strazy pozarne;j.

+ Nalezy zawsze zaktadac¢ kask ochronny, odpowiednie obuwie, rekawice,
okulary ochronne oraz sucha i dopasowana odziez.

+ Nie wprowadza¢ zmian w oryginalnych zabezpieczeniach umieszczonych
przy wszystkich odstonietych czesciach ruchomych, elementach
osiggajacych wysokie temperatury, wlotach powietrza, pasach
napedowych oraz obwodach pod napieciem.

 Nie zostawia¢ zdemontowanych czesci, narzedzi ani innych elementéw
na silniku, w jego poblizu ani w agregacie pradotwdrczym.
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+ Nie zostawiac tatwopalnych cieczy ani szmatek nasaczonych takimi
cieczami w poblizu agregatu ani instalacji i urzadzen elektrycznych (w
tym takze lamp).

- Podjac wszelkie niezbedne srodku w celu zabezpieczenia przed
ryzykiem porazenia; uziemic jeden z przeznaczonych do tego celu
punktéw agregatu pradotworczego i jego osprzetu w sposéb zgodny z
obowigzujacymi w tym zakresie normami i przepisami. Wiecej informacji
na ten temat mozna znalez¢ w punkcie 7.1.7 Informacje ogdlne.
Uziemienie.

« Umiescic tablice ,ZAKAZ URUCHAMIANIA” na wszystkich elementach
oddzielajacych te czesci instalacji, na ktérych maja by¢ prowadzone prace
konserwacyjne.

« Zamontowac odpowiednie zabezpieczenia na czesciach uzupetniajacych
instalacje.

« Odizolowac wszystkie ztacza i odtaczone przewody. Nie zostawiac
odstonietych ztaczy zasilajacych generatora.

+ Sprawdzi¢, czy ztacza elektryczne uktadu zasilania oraz uktadéw
pomocniczych sg prawidtowo wykonane.

« Sprawdzi¢, czy montowane przewody i kable zasilajace spetniaja
dotyczace ich normy, poniewaz uzycie nieodpowiednich przewodéw
moze spowodowac powazne uszkodzenie sprzetu oraz obrazenia ciata w
wyniku porazenia pragdem.

« Sprawdzi¢, czy biegunowosc faz jest zgodna z tg w sieci.

« Ustali¢ umiejscowienie przyciskow awaryjnego wylaczenia, zaworéw
odcinajacych paliwa, przerywaczy i innych ewentualnych elementéw
systemu bezpieczenstwa obecnych w instalacji.

+ Sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania systeméw wylaczania agregatu.
Dotyczy to zwtaszcza nastepujacych urzadzen (jezeli stanowig elementy
standardowego wyposazenia): wylacznik nadobrotéw, niskiego cisnienia
oleju, wysokiej temperatury wody w silniku oraz przycisk wytaczenia
awaryjnego zainstalowany przez uzytkownika, zwykle na zewnatrz
obudowy.

+ Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wentylacji, aby spaliny odprowadzane byty
do atmosfery w bezpiecznym miejscu, z dala od drzwi, okien i wlotow
wentylacyjnych.

+ W przypadku otrzymania agregatu ze sztywnymi klapami uktadu
wydechowego, zamienic je na klapy obrotowe. Wiecej informacji na
ten temat mozna znalez¢ w punkcie 7.1.7 Informacje ogdlne. Ukfad
wydechowy.

« Sprawdzi¢, czy rury i ttumiki sg prawidtowo zamontowane, wyposazone
w odpowiednio wydtuzajace sie potaczenia i ostoniete przed
przypadkowymi uderzeniami.
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+ Sprawdzi¢, czy w obwodach oleju, mocznika i paliwa nie ma wyciekéw.

- Jezeli jest na wyposazeniu, podtaczy¢ nagrzewnice chtodnicy silnika
do zasilania za pomoca kontaktu, w ktory jest wyposazona, aby miec
mozliwos¢ szybszego uruchamiania zimnego silnika.

. Zidentyfikowa¢ zrédta ewentualnych zagrozen, takich jak np. wycieki
paliwa, oleju czy roztworéw kwasu, gromadzenie sie skroplin,
podwyzszone ci$nienie i inne.

+ Przed uruchomieniem agregatu pradotwoérczego, sprawdzi¢ poziomy
oleju smarujacego, ptynu chtodniczego i paliwa.

« Zidentyfikowac¢ lokalizacje gasnic oraz innych urzadzen
zabezpieczajacych i awaryjnych oraz zapoznac sie z ich dziataniem.

+ Sprawdzi¢, czy agregat, jego otoczenie oraz drogi ewakuacyjne sa czyste
i niezastawione. Sprawdzi¢, czy otwory oraz uktady wlotowe i wylotowe
nie sa przestoniete lub zatkane.

« Sprawdzi¢, czy na innych urzadzeniach w strefie nie s3 prowadzone
prace przez inne osoby i czy prace te nie stwarzaja zagrozenia badz nie
wplywaja na funkcjonowanie instalacji.

« W przypadku instalacji wymagajacych warunkéw eksploatacyjnych
odmiennych od tych przewidzianych dla agregatu, opisanych w
karcie charakterystyki lub na tabliczce znamionowej agregatu,
sprawdzi¢ punkt 6.3 Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na
warunki eksploatacyjne w celu uwzglednienia mozliwych czynnikéw
korekcyjnych, ktére nalezy zastosowac.

2.4 BEZPIECZENSTWO PODCZAS PRACY

+ Nie dopuszczac do strefy roboczej agregatu pradotwoérczego oséb
niezaznajomionych z warunkami bezpieczenstwa, dzieci ani zwierzat.

+ Operator agregatu pradotwdrczego ma obowigzek zachowywac¢
ostroznosc¢ i uwage, aby moéc podejmowac whasciwe dziatania i reakcje, i
w zadnym wypadku nie moze obstugiwac urzadzenia w stanie fizycznego
lub umystowego znuzenia czy znajdujac sie pod wptywem lekéw,
srodkéw odurzajacych badz alkoholu.

« W czynnosciach, ktére moga stwarzac zagrozenie dla zdrowia, zwtfaszcza
ryzyko porazenia pradem, zaleca sie udziat co najmniej dwéch oséb.

+ Nie dotykac agregatu pradotwoérczego, szczegélnie kabli, miedzianych
zaciskow i przytaczy alternatora, kiedy urzadzenie pracuje, poniewaz
elementy te sa pod napieciem. W przypadku porazenia pradem, pierwsza
rzeczy, ktéra nalezy zrobic jest zatrzymanie pracy agregatu. Jezeli jest to
niemozliwe, podjac prébe odsuniecia ofiary od Zrodta energii elektrycznej
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za pomocg hieprzewodzacego przedmiotu. Jezeli ofiara jest czesciowo
lub catkowicie nieprzytomna, wykonac resuscytacje kragzeniowo-
oddechowg oraz niezwtocznie zazagdac¢ pomocy lekarskiej.

Nie dotykac ruchomych czesci, dopdki agregat pradotworczy catkowicie
sie nie zatrzyma.

Kontrolowa¢ poziom paliwa w zbiorniku, tak aby byt on zawsze
odpowiedni do planowanego uzycia agregatu pradotwdrczego.

W Zzadnym wypadku nie podtaczac obcigzer o mocy przewyzszajacej
moc zapewniang przez agregat pradotworczy.

Przytacza odbiornikéw pradu dostarczanego przez agregat zawsze nalezy
podtaczy¢ przed uruchomieniem agregatu.

Nie uruchamia¢ agregatu pradotwdrczego bez zatozonego filtra
powietrza.

Nie podawac zasilania do tadowarki akumulatorowej, jezeli nie s do niej
podtgczone akumulatory lub sg podtagczone nieprawidtowo, poniewaz

w przeciwnym razie moga zostac bezpowrotnie uszkodzone uktady
elektroniczne urzadzan. Nie odtacza¢ akumulatoréw przy uruchomionym
silniku.

W przypadku stwierdzenia jakiejkolwiek nieprawidtowosci w pracy
agregatu pradotworczego, jak np. nadmierne drgania, wycieki, dym lub
utrata mocy wyjsciowej, natychmiast zatrzymac prace urzadzenia.

W przypadku jednostek wyciszonych, jezeli nie ma innej koniecznosci,
drzwi nadwozia powinny by¢ zawsze zamkniete, poniewaz uktad
chtodzenia zaprojektowany jest do pracy przy wszystkich drzwiach
agregatu zamknietych.

HIMOINSA

A YANMAR COMPANY

Spaliny wychodzace z agregatu pradotworczego sa niebezpieczne dla
zdrowia i ich wdychanie moze by¢ grozne ze wzgledu na stezenie tlenku
wegla. Sprawdzi¢ prawidtowos¢ odprowadzania spalin oraz wentylacji
zapewnianej agregatowi.

Zapewnic stalg wentylacje, wystarczajaca do prawidtowej pracy agregatu
pradotworczego. Brak odpowiedniej wentylacji moze doprowadzi¢

do wypadku lub szkdéd materialnych spowodowanych zbyt wysoka
temperatura silnika.

Poniewaz podczas pracy agregatu niektére jego czesci osiggaja wysoka
temperature, np. w silniku, obwodach i uktadzie wydechowym, nie
dotykac ich, dopdki nie ostygna.

Zblizajac sie do pracujacego agregatu pradotworczego nalezy miec
zatozone stuchawki ochronne, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia stuchu.
Etykiety dotyczace bezpieczenstwa powinny by¢ zawsze czyste i
znajdowac sie w miejscach przewidzianych przez producenta.

Paliwa i smary sa fatwopalne, toksyczne i wybuchowe oraz powoduja
korozje. Zaleca sie przechowywanie ich w oryginalnych opakowaniach,
nigdy w szklanych, w odpowiednio chronionym miejscu. Nie uruchamia¢
agregatu, ani nie wytaczac go, jesli pracuje, w przypadku wykrycia
zapachu paliwa.

2.5 BEZPIECZENSTWO PODCZAS KONSERWACJI

Wszelkie kontrole i/lub prace konserwacyjne w agregacie pragdotwérczym
moga by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowany personel.

Prace konserwacyjne moga by¢ prowadzone wylfgcznie przy wytagczonym
silniku i po zabezpieczeniu agregatu przed uruchomieniem (odtaczy¢
akumulatory). W przypadku wytaczenia agregatu po okresie pracy,
odczekad, az ostygnie i zachowac ostrozno$¢ z uwagi na ryzyko
oparzenia, poniewaz niektdre elementy moga by¢ bardzo gorace zaraz
po wylaczeniu urzadzenia.

Przed przystapieniem do prac w obrebie instalacji elektrycznej, odtgczyc
akumulatory.

Wszystkie drzwi agregatéw wyciszonych zabezpieczone sa

przed wytadowaniami elektrycznymi za pomocga przewoddw
ekwipotencjalnych, ktérych pod zadnym pozorem nie wolno usuwac. W
przypadku agregatéw ze zdejmowanymi panelami dostepu, panele sa
chronione w inny sposéb. W przypadku koniecznosci zdemontowania
ich w celu wyczyszczenia lub wymiany drzwi, nalezy pamietac o ich
ponownym zamontowaniu.
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Przed otwarciem tablicy elektrycznej, nalezy wykonac¢ nastepujace
czynnosci zabezpieczajace:

- Zatrzymad prace agregatu pradotwodrczego, jezeli pracuje, oraz
zablokowac tablice elektryczna.

- Odfaczy¢ akumulator(y) od agregatu pradotwoérczego.

- Odfaczyc¢ tablice od zrédta zasilania.
Co jakis czas sprawdzac stan zaciskow i izolacji przytaczy i potaczen.

Przeprowadzenie prac i/lub czynnosci konserwacyjnych, ktére nie

s3 wyraznie wymienione w instrukgji obstugi, wymaga uprzedniego
zatwierdzenia przez producenta.

Nie wolno wprowadza¢ modyfikacji w produkcie bez wiedzy i wyraznej
zgody Dziatu Technicznego producenta.

Nalezy stosowac olej i paliwo o wtasciwosciach zalecanych przez
producenta. Nie stosowac olejéw ani paliw, ktére nie zostaly zalecone
przez producenta.

Czesci zapasowe musza odpowiada¢ wymogom okreslonym przez
producenta. Stosowac wytgcznie oryginalne czesci zapasowe. W sprawie
czesci zamiennych nalezy zwracac sie wyfgcznie do autoryzowanych
dystrybutoréw lub punktéw pomocy technicznej firmy HIMOINSA. W celu
uzyskanie prawidtowych czesci zamiennych nalezy podac¢ dane z tabliczki
znamionowej agregatu, typ silnika i/lub alternatora oraz ich odpowiednie
numery seryjne.

Co jakis czas sprawdzac stan poszczegélnych komponentéw agregatu
pradotworczego, zwtaszcza elementdéw amortyzujacych, ktéry zty stan
jest zrodtem wibracji i/lub podwyzszonego hatasu.

Regularnie sprawdza¢ urzadzenie pod katem ewentualnych strat wody,
oleju, paliwa i/lub kwasu w akumulatorach.

Nie zmienia¢ ustawien silnika ani innych komponentéw agregatu
pradotworczego w celu uzyskania innych osiaggéw niz przewidziane przez
producenta.

Nie podejmowac prac w obrebie zbiornika paliwa lub uktadu
paliwowego, kiedy silnik pracuje lub jest jeszcze goracy.

Nie podejmowac¢ zadnych czynnosci przy zbiorniku i obwodach
mocznika, kiedy silnik jest uruchomiony albo nadal goracy.

Zaktadac rekawice ochronne i okulary:
- Do prac z uzyciem sprezonego powietrza.

- Przed przystapieniem do uzupetniania inhibitoréw albo substancji
przeciw zamarzaniu.

HIMOINSA
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- Przed przystapieniem do wymiany lub uzupetniania oleju smarujacego
(goracy olej silnikowy moze spowodowac oparzenia podczas
spuszczania go, zatem nalezy odczeka¢, az ostygnie do temperatury
ponizej 60°C).

« Podczas prac w strefach z zawieszonymi tadunkami lub sprzetem na
wysokosci gtowy, nalezy nosi¢ kask ochronny.

« Zawsze nalezy nosi¢ odpowiednie obuwie ochronne i dopasowang
odziez.

+ Przed przystapieniem do prac w obrebie czesci, ktére moga by¢ pod
napieciem, zawsze nalezy upewnic sie, ze mamy suche dtonie i stopy.
Zaleca sie stosowanie podczas prac izolujacych podnézkow.

+ Zmoczong odziez nalezy niezwtocznie wymienic.

+ Zabrudzone szmatki nalezy zamyka¢ w pojemnikach przeciwogniowych
albo innych podobnych.

- Nie zostawiac szmatek na silniku.

« Podczas uruchamiania silnika po naprawie, zachowac¢ srodki ostroznosci
w celu zatrzymania zasysania powietrza na wypadek podwyzszonych
obrotéw w momencie rozruchu.

« Silnik nalezy stale utrzymywac w czystosci, usuwajac wszelkie plamy
oleju, paliwa i/lub ptynu chtodniczego. Nie stosowa¢ myjki cisnieniowej
do czyszczenia silnika i innych elementéw urzadzenia, poniewaz moga
one ulec uszkodzeniu.

« W zadnym wypadku nie wiaczac silnika z odtgczong dZzwignia regulacji
obrotéw.

+ Nie podejmowac¢ w pojedynke prac, ktére wymagaja obecnosci kilku
0s0b, zwtaszcza w przypadku czynnosci w obrebie takich elementéw jak:
wytaczniki, odfaczniki, bezpieczniki i inne elementy pod napieciem.

2.5.1. UKLAD CHLODZENIA SILNIKA

+ Nigdy nie dodawac ptynu chtodniczego, kiedy silnik jest rozgrzany -
zawsze nalezy odczekac, az silnik ostygnie.

+ Regularnie sprawdzac¢ poziom ptynu chtodniczego i w razie potrzeby
uzupetnia¢ go do prawidtowego poziomu, stosujac wytacznie typ ptynu
zalecany w instrukcji obstugi i konserwacji silnika.

+ Powoli odkreci¢ korek chtodnicy. Obwody uktadu chtodzenia sa
zwykle pod ci$nieniem i dlatego zbyt szybkie odkrecenie korka moze
spowodowac wyrzucenie goracego ptynu.
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+ Aby spuscic¢ ptyn z chtodnicy, nalezy skorzysta¢ z przeznaczonego do
tego celu zaworu spustowego.

« W zadnym wypadku nie stosowac jako ptynu chtodniczego wody
morskiej ani innego produktu elektrolitycznego czy korozyjnego.

« Sprawdzac co jakis czas naprezenie i zuzycie paskéw napedowych
pompy/wentylatora.

2.5.2. UKLAD OLEJOWY

+ Poziom oleju w misce musi by¢ zawsze co najmniej na minimum
lub wyzej, w zaleznosci od planowanego uzycia agregatu. Zaleca
sie regularne sprawdzanie poziomu za pomocg bagnetu w silniku
oznaczonego w odpowiedni sposéb.

« Jezeli ze wzgleddw konserwacyjnych zajdzie potrzeba catkowitego
spuszczenia oleju, miske olejowa nalezy napetni¢ postepujac zgodnie
z instrukcjami zawartymi w instrukgcji obstugi i konserwacji silnika,
przestrzegajac wymogow jakosciowych dotyczacych danego silnika
spalinowego.

» Podczas uzupetniania oleju nie pali¢ ani nie stosowac otwartego ognia.

2.5.3. OBWOD PALIWA

« Stosowane paliwa sg substancjami fatwopalnymi i moga spowodowac
pozar lub wybuch. Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas
uzupetniania paliwa a takze znajdujac sie w poblizu agregatu i uktadu
paliwowego, gdzie bezwzglednie zabronione jest palenie tytoniu,
stosowanie otwartych ptomieni oraz wywotywanie iskrzenia. Zwrocic¢
uwage, aby nie wylac¢ paliwa na agregat pradotworczy.

« Stosowac wyfacznie zalecane paliwa. Zastosowanie paliwa nizszej jakosci
lub o innym sktadzie niz podany w instrukgcji, moze uszkodzi¢ silnik i
wptynaé na jego wydajnosc¢ oraz zywotnosc.

+ Nie wlewac paliwa do zbiornika przy uruchomionym silniku.

« Zwracac uwage, aby podczas uzupetniania paliwa do obwodu nie
przedostaty sie zabrudzenia albo wilgo¢.

- Nie pali¢ tytoniu ani nie stosowac otwartych ptomieniu podczas
uzupetniania paliwa i zwraca¢ uwage, aby nie wyla¢ paliwa na agregat
pradotworczy.

HIMOINSA

A YANMAR COMPANY

2.5.4. MISKI ZATRZYMUJACE CIECZE

- Ewentualne wycieki z wnetrza agregatu (paliwa, oleju, ptynu
chtodniczego albo wody) odprowadzane sa do misek znajdujacych sie
pod zbiornikami.

- Zaleca sie regularne sprawdzanie stanu napetnienia misek
zatrzymujacych ciecze. W razie potrzeby oprézni¢ miski, wykorzystujac
do tego celu otwory znajdujace sie w naroznikach agregatu. W przypadku
braku otworéw do oprézniania uzy¢ pompy albo aspiratora cieczy.

» Nie oproznia¢ misek bezposrednio na posadzke, lecz do odpowiednich
pojemnikow.

2.5.5. UKLAD WYDECHOWY

+ Wizualnie sprawdzac uktad wydechowy i w razie stwierdzenia ulatniania
sie spalin niezwtocznie przystapi¢ do naprawy uktadu, poniewaz ich
wdychanie jest bardzo szkodliwe dla zdrowia a dodatkowo stwarzaja
zagrozenie pozarowe.

« Ostroznie: bardzo gorace powierzchnie. Czesci montowane fabrycznie
sa chronione przed przypadkowym kontaktem. Monter ma obowigzek
zaizolowac i/lub ostonic¢ dalsze elementy uktadu, rury wydechowe
wychodzace z pomieszczenia, thumik itd.

« W ewentualnych rurach wydechowych nalezy przewidzie¢ punkty
odprowadzania skroplin.

2.5.6. SYSTEM OCZYSZCZANIA SPALIN (ATS)

Jezeli nabyty generator spetnia normy STAGE V / TIER FINAL 4 dotyczace spalin,
wymaga specjalnych komponentéw do prawidtowej pracy i redukcji emisji
zanieczyszczen. HIMOINSA stosuje rézne systemy filtrowania w zaleznosci od mocy
silnika:

« Silniki o mocy od 19 do 56 kW: katalizator utleniania i filtr czastek statych.

« Silniki o mocy powyzej 56 kW: katalizator utleniania, filtr czastek statych,
odparowywacz i katalizator SCR.
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Kiedy generator jest wyposazony w katalizator SCR:

- Stosowac odpowiedni roztwdr mocznika, aby zapobiec uszkodzeniu
systemu filtrujgcego. Powinien sktadac sie w 32,5% z mocznika i 67,5%
wody dejonizowanej - jest to roztwor znany jako AdBlue® albo DEF.

« Unikac rozlania roztworu AdBlue®. Jezeli dojdzie do rozlania, wyczyscic¢
miejsce woda.

«+ Nie dopetniac¢ zbiornika mocznika przy uruchomionym silniku.

+ Podczas napetniania zbiornika mocznika utrzymywac jak najwyzszy
poziom czystosci, aby zapobiec przedostaniu sie pytu i zanieczyszczen.

+ Nie dopuszczac do catkowitego opréznienia zbiornika mocznika. W

przypadku catkowitego oprdznienia zbiornika generator przejdzie w stan
awaryjny, co moze nawet uniemozliwi¢ jego uruchomienie.

2.5.7. UKLAD ROZRUSZNIKA ELEKTRYCZNEGO

« Przed przystapieniem do prac w obrebie silnika, aby unikna¢
automatycznego uruchomienia silnika w ich trakcie, uzy¢
przeznaczonego do tego celu wytacznika (jezeli jest na wyposazeniu)
albo odtaczy¢ przewdd ujemny.

« Zadbac o odpowiedni stan zaciskdw oraz izolacje przewodéw i kabli.

+ Aby unikna¢ niebezpieczenstwa wytworzenia sie tukdw elektrycznych,
zaleca sie zawsze najpierw podtaczy¢ kleme dodatnig do akumulatora, a
nastepnie ujemna (zwykle do masy).

2.5.8. GENERATOR SYNCHRONICZNY

- Nie podejmowac zadnych prac konserwacyjnych, kiedy agregat pracuje.
Przed przystapieniem do prac, ustawi¢ agregat w pozycji ZABLOKOWANY.

« Wyczysci¢ wloty powietrza, ktérym wentylowany jest generator i - w
niektérych modelach - nasmarowac tozyska. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdcic¢ na prawidtowos¢ zaciskéw i umieszczenia ztaczy elektrycznych.

2.5.9. PANEL STEROWANIA
« Przed podjeciem prac przy panelu sterowania, odfaczy¢ go od

zasilania sieciowego i akumulatorowego, ustawiajac agregat w pozycji
ZABLOKOWANY.
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+ W obrebie paneli sterowania, jak przy kazdym urzadzeniu elektrycznym,
gromadzi sie wilgo¢ i pyt. Sprawdzi¢, czy grzejniki zapobiegajace
skroplinom dziataja prawidtowo - jezeli sg - oraz wyczysci¢ wloty
powietrza uktadu wentylacyjnego.

« Co jakis$ czas sprawdzac, czy Sruby mocujace przytacza elektryczne sg
odpowiednio dokrecone.

2.5.10. AKUMULATORY

« Akumulatory, w ktére wyposazony jest agregat pradotwoérczy nie
wymagaja zadnej konserwacji.

+ Co jakis$ czas sprawdzag, czy klemy i koncéwki ogniw sa czyste i
prawidtowo potfgczone oraz ostoniete przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych.

+ W zadnym wypadku nie odwracac¢ potaczen korncéwek dodatniej
i ujemnej. Zmiana biegunowos$ci moze spowodowa¢ powazne
uszkodzenie agregatu pradotwdrczego. Stosowac sie do wskazan
schematu elektrycznego dotgczonego przez producenta.

+ Aby odtaczy¢ akumulator, uzy¢ przeznaczonego do tego celu wytacznika
- jezeli jest - albo odtgczy¢ przewédd ujemny (-).

« Zachowac szczegdlng ostrozno$¢ podczas wymiany akumulatoréow
i zawsze zaktada¢ ochronng odziez, rekawice i okulary, poniewaz
elektrolit znajdujacy sie wewnatrz zawiera rozcienczony kwas siarkowy,
ktory stwarza zagrozenie w przypadku kontaktu ze skoérg lub oczyma.

W przypadku kontaktu ze skéra zdjac skazong odziez i umy¢ skazone
miejsca wodg z mydtem. W przypadku kontaktu z oczyma obficie ptukac
woda przez 15 minut, po czym niezwtocznie zwrdcic sie o0 pomoc
lekarska.

« W niektorych krajach akumulatory zalicza sie do odpadéw
niebezpiecznych. Uzy¢ odpowiedniego pojemnika na odpady albo
skontaktowac sie z odpowiednig instytucja odpowiedzialng za odbior
tego rodzaju odpadoéw.

2.6 BEZPIECZENSTWO SRODOWISKOWE

+ Nie uruchamiac¢ agregatu w pomieszczeniach zamknietych, bez
odpowiedniej instalacji wydechowej z wylotem na zewnatrz. Spaliny sa
szkodliwe dla zdrowia i moga by¢ smiertelne.

+ Przestrzega¢ norm i przepiséw dotyczacych akustycznych wymogéw
wobec instalacji.
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- Nie uruchamiac silnika bez filtru powietrza albo bez uktadu
wydechowego.

- Jezeli generowany hatas jest powyzej poziomu dopuszczalnego przez
odpowiednie przepisy, wymieni¢ uktad wydechowy i/lub thumik.

« Wszelkie prace konserwacyjne (wymiana oleju, czyszczenie zbiornika
paliwa, czyszczenie chtodnicy, mycie, wymiana akumulatora itd.), jak
rowniez przechowywanie i utylizacje odpadéw nalezy przeprowadzac
zgodnie z lokalnymi przepisami.

2.6.1. INFORMACJA DOTYCZACA OCHRONY SRODOWISKA | ELIMINACJI
ODPADOW ZGODNIE Z NORMA EN 82079-1

Usuwaniem odpaddéw zwigzanych z agregatem moze zajmowac sie wylacznie
odpowiednio wykwalifikowany personel. Do odpowiednio wykwalifilkowanego
personelu zalicza sie osoby, ktére z racji wyksztatcenia i doswiadczenia w zakresie
konserwacji i naprawy stacjonarnych silnikow wysokopreznych, znaja zagrozenia dla
zdrowia oraz Srodowiska stwarzane przez urzadzenia i czeéci agregatu.

Przed rozpoczeciem prac wykwalifikowany elektryk powinien sprawdzi¢
bezpieczenstwo elektryczne instalacji. Nalezy przestrzega¢ pieciu norm
bezpieczenstwa:

1. Odtaczy¢ instalacje (Odtaczy¢ napiecie).

2. Zabezpieczy¢ przed ponownym podtaczeniem.

3. Sprawdzi¢, czy nie ma napiecia.

4. Podtaczy¢ do uziemienia i wywotac zwarcie (Instalacje od 1000 woltow).

5. Ostoni¢ albo oddzieli¢ przylegajace do siebie czesci, ktére znajduja sie pod niskim
napieciem.

Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami bezpieczenstwa wszystkich urzadzen i
przestrzegac ich.

W przypadku niewtasciwej utylizacji moga powsta¢ nastepujace zagrozenia dla
zdrowia i Srodowiska naturalnego:

« Oparzenia

» Obrazenia chemiczne
- Zatrucia

« Obrazenia ciata

« Zanieczyszczenie gleby

HIMOINSA
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+ Zanieczyszczenie wody

+ Zanieczyszczenie powietrza

Materiaty eksploatacyjne, takie jak akumulatory rozruchowe, zuzyty olej, czynniki
chtodnicze, paliwa, detergenty, AdBlue, filtry i zanieczyszczone Sciereczki nalezy
zutylizowac¢ w sposéb zgodny z przepisami. Informacje o odpowiednich punktach
recyklingu mozna uzyska¢ od wiasciwej jednostki lokalnej odpowiedzialnej za
utylizacje odpadow.

W celu zutylizowania agregatu zaleca sie demontaz bez rozbierania na czesci
pierwsze.

2.7 NAKLEJKI Z OSTRZEZENIAMI BEZPIECZENSTWA | INFORMACJAMI

W réznych miejscach agregatu pradotworczego znalezé mozna naklejki z
ostrzezeniami bezpieczenstwa oraz informacjami, ktérych zadaniem jest zwracac
uwage operatora lub serwisanta na potencjalne zagrozenia oraz sposoby
bezpiecznego dziatania.

Ponizej znajduje sie krétki opis umiejscowienia oraz znaczenia kazdej z tych naklejek:

llustracja Umiejscowienie Informacja

Umieszczone przy potaczeniach ~ Ostrzegaja o zagrozeniu wigzacym sie z
00 miedzy alternatorem a silnikiem.  zaktéceniem pracy paskéw lub ruchomych
%@ W miejscu, gdzie znajduja sie elementow potaczonych przez nie w wyniku
&) paski lub osie napedowe kontaktu z przedmiotem spoza agregatu

Umieszczone na tych Informuja, ktérych stref nie nalezy dotykac
ssss elementach agregatu, ktore podczas pracy agregatu albo krétko po jej
nagrzewajga sie podczas pracy zakonczeniu

Ostrzega, ze nalezy zachowac ostrozno$¢
Umieszczona na korku zbiornika  podczas wyjmowania korka, poniewaz
z ptynem chtodniczym plyn jest goracy i pod cisnieniem, mogac
spowodowac oparzenia

Umieszczona przy zaczepach
do podnoszenia i obok uch do
podnoszenia

Oznacza punkt, w ktérym mozna przyczepic¢
agregat w celu przeniesienia go

co| (k3 [l
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llustracja Umiejscowienie Informacja

DIESEL

Umieszczona przy korku
zbiornika paliwa. W zaleznosci
od modelu, znajduje sie na
obudowie lub na zbiorniku
paliwa

Okresla lokalizacje zbiornika paliwa i korka
otworu do uzupetniania go

Umieszczona przy korku
zbiornika paliwa. W zaleznosci
od modelu, znajduje sie na
obudowie lub przy silniku

Informuje, ze nie nalezy uzupetniac paliwa w
zbiorniku podczas pracy agregatu

llustracja Umiejscowienie Informacja

A®
L 118

Umieszczona po zewnetrznej
stronie standardowego agregatu
statycznego, w widocznym
miejscu w poblizu alternatora

Informuje o poziomie hatasu wytwarzanego
przez standardowy agregat statyczny,
podajac wartosc cisnienia akustycznego

dla danego agregatu i zalecajac stosowanie
stuchawek ochronnych

REMOVE TRANSPORT
PROTECTIONS FROM THE
EXHAUST SYSTEM BEFORE
STARTING THE GENSET

A

Umieszczona w rozdzielnicy,
na silnikowym wytaczniku
magneto-termicznym

Ostrzega i przypomina o koniecznosci
zdjecia zatyczek ochronnych z uktadu
wydechowego, przed uruchomieniem
agregatu

Umieszczone po obu stronach
pt6z postumentowych

Oznacza zalecane miejsce na potrzeby
transportu agregatu za pomoca wozka
widtowego

Umieszczona na rozdzielnicy

Informuje, ze przed kazdym uruchomieniem,
nalezy sprawdzi¢, czy poziom paliwa w
zbiorniku jest wystarczajacy

Umieszczona obok bagnetu
olejowego oraz korka w otworze
do uzupetniania oleju

Informuje o umieszczeniu bagnetu
olejowego

/N ()

Umieszczona na silniku

Informuje o wymogu zapoznania sie z
instrukcjami, przed przystapieniem do
wykonywania jakichkolwiek czynnosci

A 1 Umieszczona po wewnetrznej Informuje, ze po otwarciu drzwi, nalezy
PLEASE stronie drzwi kontenera, obok poluzowac kotek ryglujacy, aby méc

LOOSEN THE A . : ; :
cong;opépé kotkéw ryglujacych ponownie zamkna¢ drzwi

(BLUSING

FUEL’I

. Um|esz§zona na Z?WOTaCh Opisuje funkcje kazdej z szybkoztgczek
FUEL OUT obwodéw paliwa i oleju, z boku B AP
S obwodéw paliwa i oleju
komory rozdzielnicy
olLouT

Przy wyprowadzeniach obwodu
uziemiajgcego

Sa to punkty, poprzez ktére agregat
jest chroniony przed ewentualnymi
wytadowaniami elektrycznymi

Obok ochronnych wytacznikow
magnetyczno-termicznych w
agregacie

Zaciski wyjsciowe do podtaczania obcigzen,
kazda faza odrebnie plus przewéd zerowy

Umieszczona na ttumikach
uktadu wydechowego

Informuje i ostrzega, ze drzwi kontenera
muszg by¢ zamkniete podczas pracy
agregatu

Umieszczona na bocznej
zewnetrznej $ciance agregatu
lub w $rodku, albo obok
rozdzielnicy, w zaleznosci od
typu urzadzenia

Okresla umieszczenie wylgcznika
awaryjnego, ktéry umozliwia
natychmiastowe wylgczenie agregatu

Umieszczona na rozdzielnicy

Ostrzega o zagrozeniu z powodu napigcia

« DAY FUELTANK

N i
g

« EXTERNAL FUELTANK
© RESERVOIREXTERNE

Umieszczona na wsporniku
zaworu tréjdroznego

Informuje, ze podczas uruchamiania
agregatu, naczynie zewnetrzne musi by¢
prawidtowo podfaczone i dzwignia zaworu
tréjdroznego NIE moze znajdowac sie w
pozycji srodkowej

Umieszczona obok silnikowego
wylgcznika magneto-
termicznego

Informuje o zakazie manipulowania
agregatem za pomocga podtaczonego
wylacznika

Umieszczona po zewnetrznej
stronie agregatu wyciszonego,
obok rozdzielnicy

Informuje o poziomie hatasu wytwarzanego
przez agregat wyciszony, podajac wartosc¢
ci$nienia akustycznego dla danego agregatu

HIMOINSA
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llustracja Umiejscowienie Informacja

Umieszczona przy korku Okresla lokalizacje zbiornika AdBlue i korka
zbiornika AdBlue otworu do uzupetniania go

Brakujace lub nieczytelne naklejki nalezy wymieniac.

UWAGA

Mozliwe, ze niektdore z powyzszych naklejek nie sa wymagane w zakupionym
agregacie pradotwdrczym, wiec nie sa obecne.

HIMOINSA
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3. OPIS OGOLNY

Agregat pradotworczy napedzany jest silnikiem spalinowym typu Diesel, 4-suwowym,
z zaptonem samoczynnym, zasysaniem naturalnym lub turbodotadowaniem i/lub
poézniejszym schfadzaniem, z uktadem cylindréw rzedowym lub V, w zaleznosci od
modelu silnika, chtodzonym powietrzem i/lub woda. Wykorzystywane silniki
wyposazone sg we wszelkie potrzebne elementy, ktére zapewniajg wysoka
niezawodnos¢ w dostarczaniu mocy.

Do wytwarzania energii elektrycznej wykorzystywane sg alternatory z pozioma osia
obrotu, synchroniczne, z uzwojeniem 2- lub 4-biegunowym, o czestotliwosci 50 Hz
(1500 albo 3000 obr./min) lub 60 Hz (1800 albo 3600 obr./min) z izolacja klasy H albo
inng na zamowienie klienta.

Silnik i alternator sg sprzegniete ze soba i zamontowane na postumencie lub
podwoziu, wykonanym z cienkiej blachy stalowej o duzej wytrzymatosci, w ktérym
mieszczg sie akumulatory z odpowiednimi mocowaniami. Mocowanie pomiedzy
agregatem a postumentem obejmuje elastyczne podpoérki (elementy ttumiace
drgania), ktérych zadaniem jest ograniczenie przenoszenia drgan z silnika do
fundamentu, na ktérym ustawiony jest agregat pradotworczy.

Zbiornik paliwa moze by¢ zintegrowany z postumentem albo zewnetrzny i wéwczas
wymagane jest zamontowanie go zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszej
instrukgji.

Zbiornik AdBlue (tylko w generatorach wyposazonych w katalizator SCR) znajduje sie
z boku generatora, zwykle mocowany jest na wspornikach obok alternatora.

Uktad wydechowy moze by¢ wyposazony w ttumik o wysokiej skutecznosci, ktéry
zapewnia odpowiednie redukowanie poziomu emisji hatasu.

Na uktad chtodzenia agregatu sktadaja sie zwykle miedzy innymi nastepujace
elementy: chtodnica, wentylator o duzej mocy, naczynie wzbiorcze (W zaleznosci od
producenta silnika), pompa odsrodkowa, zawér termostatyczny i czujnik
temperatury. Woda wykorzystywana jako czynnik chtodniczy mieszana jest z
dodatkami, aby obnizy¢ jej punkt zamarzania oraz chroni¢ urzadzenie przed korozja.

W przypadku agregatéw wyciszonych obudowa wykonana jest z blachy stalowej o
odpowiedniej grubosci, nalezycie przygotowanej i doskonale wykonczonej. Od
wewnatrz jest ona pokryta niepalnym materiatem dzwiekochtonnym. W miejscach
wlotu i wylotu powietrza obudowa wyposazona jest w odpowiednie obwody,
zaprojektowane z mysla o doprowadzaniu powietrza bez odbi¢, ktére w sposéb
naturalny powstaja w obwodzie sprezonego powietrza.
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Drzwi wyposazone sg w zamki i klucze, co pozwala zapobiec dostepowi oséb
niepowotanych, w tym takze do uktadu sterowania agregatem, przy czym do
wszystkich zamkéw w danym urzadzeniu pasuje ten sam klucz.

Obudowa agregatu wyposazona jest w zewnetrzne uszczelki na wszystkich
potaczeniach, wykonane z gumy EPDM i/lub silikonu na bazie poliuretanu o wysokiej
gestosci, ktére minimalizujg przedostawanie sie wody do wnetrza urzadzenia.

UWAGA

Jezeli uzytkownik usunie materiat uszczelniajacy w celu przeprowadzenia
konserwacji lub naprawy, w okresie gwarancji lub pézniej, sp6tka HIMOINSA nie
bedzie ponosi¢ odpowiedzialnosci za awarie spowodowang przedostaniem sie
wody do wnetrza agregatu.

Agregaty moga by¢ wyposazone w panel sterowania, sktadajacy sie z centralki
sterowniczej i szeregu przyciskéw, oraz w rozdzielnice z wylacznikiem magneto-
termicznym i inne elementy.

Agregaty pradotwoércze wykorzystuje sie zasadniczo na dwa sposoby:

« Agregaty pracujace stale. Wykorzystywane do wytwarzania energii
elektrycznej w miejscach, w ktorych brak innych Zrédet, w celu zaspokojenia
réznych potrzeb (sita napedowa, oswietlenie, ogrzewanie itd.).

« Agregaty awaryjne. Wykorzystywane w przypadku przerw w dostawie
pradu, ktére moga mie¢ powazne skutki dla ludzi, powodowac¢ szkody
materialne i/lub finansowe (szpitale, instalacje przemystowe, lotniska itd.)
albo w celu zaspokojenia zapotrzebowania w godzinach szczytowych.

Uwzgledniajac przeznaczenie, agregaty dzieli sie dalej na:

+ Agregaty do uzytku ladowego

« Agregaty do uzytku morskiego
Agregaty do uzytku lagdowego dzieli sie na dwa typy, wedtug przewidzianego dla nich
zastosowania:

« Agregaty statyczne (instalacje state)

« Agregaty mobilne (instalacje przenosne)

Kazdy z tych typéw mozna dalej podzieli¢ na wiele réznych wersji, wedtug sposobu
obstugi i wymagan roboczych:

« Agregaty uruchamiane recznie

+ Agregaty uruchamiane automatycznie

- Agregaty pracujace nieprzerwanie

HIMOINSA
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Niniejsza instrukcja zawiera ogdlne informacje o montazu i obstudze agregatéw
pradotworczych marki HIMOINSA, uruchamianych recznie i automatycznie.

3.1 BUDOWA AGREGATU PRADOTWORCZEGO
Poszczegdlne agregaty pradotworcze roéznig sie miedzy soba wygladem, rozmiarami i
konfiguracja gtéwnych elementow.

Niemniej standardowy agregat statyczny na ogét sklada sie z nastepujacych
elementéw:

1. Silnik spalinowy

10. Rozdzielnica / gniazda zasilania (druga strona

2. Alternator zdjecia)

3. Chtodnica 11. Rozrusznik

4. Wentylator 12. Akumulatory rozrusznikowe

5. Suchy filtr powietrza 13. Alternator fadujacy akumulatory
6. Turbosprezarka* 14. Zaczepy do podnoszenia

7. Rura wydechowa 15. Postument

8. Wewnetrzny zbiornik paliwa 16. Thumiki drgan

9. Panel sterowania 17. Ptozy do podnoszenia

*W zaleznosci do modelu silnika spalinowego

OPIS OGOLNY | STR.17



W agregatach wyciszonych, oprécz czesci wyréznionych w standardowym agregacie

statycznym, wyroéznia sie nastepujace komponenty w obudowie:

DIESEL GENERATOR

1. Panel sterowania

6. Zamki na klucz

1. Panel sterowania

7. Kratka wylotu powietrza (widoczna od gory)

2. Boczne gniazda kablowe

7. Pokrywa obrotowa rury wydechowej

2. Gniazda zasilania

8. Zamki na klucz

3. Przednie gniazda kablowe

8. Kratka wylotu powietrza

3. Zaczep do podnoszenia

9. Korek chtodnicy (widoczny od gory)

4. Punkty zaczepienia systemu podnoszenia (x4)

9. Korek zbiornika chtodnicy

4. Pokrywa obrotowa rury wydechowej

10. Korek zbiornika paliwa

5. Ptozy do podnoszenia

10. Przycisk wylgczenia awaryjnego

5. Ptozy do podnoszenia

6. Przycisk wytaczenia awaryjnego

11. Miejsce na ztacza do uzupetniania/spuszczania oleju*

*W zaleznosci od modelu agregatu pradotworczego, zlgcza te moga mie¢ inng

funkcje albo by¢ nieobecne.

HIMOINSA
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3.2 ELEMENTY UKLADU OCZYSZCZANIA SPALIN SYSTEM SCR:

Ponizej przedstawione sg elementy uktadéw oczyszczania spalin do modeli
spetniajacych wymogi przepiséw dotyczacych spalin STAGE V / TIER FINAL 4:

SYSTEM DPF:

1. Rura wydechowa odprowadzajaca do ukfadu oczyszczania 3. Filtr czastek statych - DPF 1. Rura wydechowa odprowadzajgca do uktadu oczyszczania 5. Filtr czastek statych - DPF

2 Katalizator utleniajacy - DOC 4 Tumik uktadu wydechowego 2. Katalizator utleniajacy - DOC 6. Selektywny reaktor katalityczny - SCR
3. Zbiornik Adblue 7.Rura wydechowa
4. Mikser

3.3 WYMIARY | SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Charakterystyka agregatu pradotwdérczego zamieszczona jest w karcie charakterystyki
dofaczonej do urzadzenia.

UWAGA

Aby uzyskac informacje o dostepnych mocach i komponentach, nalezy
skontaktowac sie z producentem.

HIMOINSA
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3.4 TABLICZKA ZNAMIONOWA

Agregaty pradotwércze, podobnie jak ich poszczegdlne elementy, oznaczone s3
tabliczkami znamionowymi, ktére zawierajg nastepujace informacje:

Podstawowe dane

agregatu pradotwérczego

Wewnetrzne
-
kody kreskowe

Model agregatu Wersja
konstrukcyjna
Czestotliwosé Adres zakfadu
Logotyp spotki Napiecie Typ tablicy produkcyjnego
elektrycznej
HIMOINSA o
Cpra. Murcia - San javier Km. 23,6
A YANMAR CDMPA Aossionze
HFW-75 T5|INS 50HZ|- 400/230\"}\55]
Serial N°: 121006021| |Weight: 1.550 Kg.|
Manufacture Date: 19/1 0!12] [Dimensions: 5%1.10x1.76 m.l
Rated Power: 58,0 KW| |Altitude Reference: 100 m.l
Rated Power Factor: 0.8 Cos f| |Temperature of ref. 25° CI
Current: 104, 8/182,2 A DIRECTIVE CE 2006/42-R T5.
C€ DIRECTIVE CEE 93/638
GENERATING SET IS0 8528
GENERATING SET G2
ML S
*1651183*

Oznaczenie CE

Na ogét tabliczka znamionowa znajduje sie na tablicy elektrycznej.

3.5 HALAS

Dane poziomu ochrony akustycznej oraz poziomu ci$nienia akustycznego w miejscu
pracy operatora sg specyficzne dla danego agregatu. Dane te mozna uzyska¢ w na-
stepujacy sposéb:

Przyjety poziom mocy akustycznej: wartosc ta podana jest w deklaracji

CE oraz na urzadzeniu.

Odchylenia: zwrdcic sie z zapytaniem do producenta o dany model.

Poziom cisnienia akustycznego: zwrdécic sie z zapytaniem do producenta

o dany model.

Poziom mocy akustycznej mierzony zgodnie z wymogami dyrektywy 2000/14/WE,
zmienionej przez dyrektywe 2005/88/WE.

HIMOINSA
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4. ROZLADUNEK, PRZENOSZENIE |
TRANSPORT

4.1 WAZNE OSTRZEZENIA

4.1.1 SPRAWDZENIE TOWARU

Podczas odbioru agregatu zaleca sie sprawdzenie, czy otrzymany towar jest zgodny z
zamoéwieniem i listem przewozowym dotaczonym do przesytki oraz czy urzadzenie
nie jest uszkodzone. W tym celu mozna ewentualnie otworzy¢ opakowanie.

W  przypadku stwierdzenia uszkodzenia, nalezy niezwlocznie powiadomic
przewoznika, aby modc zgtosi¢ szkode ubezpieczycielowi. Spoétka HIMOINSA
podkresla, ze wszelkie dostawy realizowane sg na wyfaczne ryzyko klienta.

4.1.2 BEZPIECZENSTWO

Wszelkie czynnosci zwigzane z roztadunkiem, przenoszeniem i transportem agregatu
pradotwdrczego musza by¢ wykonywane przez odpowiednio wykwalifikowany
personel, z uzyciem urzadzern podnosnikowych i materiatdw odpowiednich do
obciazen.

Aby zapobiec zagrozeniom wystepujacym podczas tych czynnosci, konieczne jest
prawidfowe stosowanie narzedzi przez odpowiednio przeszkolony personel, ktéry
regularnie sprawdza, czy sprzet i elementy mocujace (haki i klamry zabezpieczajace,
zawiesia, fancuchy itd.) s3 w dobrym stanie i nadaja sie do przenoszenia
przewidzianych obciazen, jak réwniez pilnuje, aby graniczne wartosci obcigzen nie
zostaly przekroczone przez wspotpracownikdw lub osoby trzecie.

Przed przystapieniem do czynnosci, nalezy sprawdzi¢ ustawienie i prawidtowos¢
przymocowania elementéw podnosnikowych, jak réwniez stan punktéw mocowania.
Do podnoszenia nalezy wykorzystywac wytacznie przewidziane do tego celu zaczepy
i ptozy, przestrzegajac instrukcji i wskazan zawartych w niniejszej instrukgcji, po
uprzednim upewnieniu sie o dobrym stanie tych elementéw.

Nie podnosi¢ wraz z agregatem pradotwdrczym innych elementéw nienalezacych do
zestawu, poniewaz moga zmienic ciezar i Srodek ciezkosci tadunku.
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4.2 ROZLADUNEK | PRZENOSZENIE

4.2.1 INFORMACJE OGOLNE

Nalezy zapozna¢ sie z wymogami bezpieczenstwa opisanymi w punkcie 4.1 Wazne
ostrzezenia i $cisle ich przestrzegad.

Nalezy sprawdzi¢, czy przewidziane urzadzenia i elementy systemu podnosnikowego
maja dopuszczalng nos$nos¢ odpowiednig do ciezaru agregatu, tak aby méc go
przenies¢ w sposéb bezpieczny i kontrolowany, utrzymujac stale w wypoziomowanym
potozeniu.

Przed roztadunkiem, sprawdzi¢, czy nosnos¢ posadzki jest wystarczajaca, aby
utrzymac ciezar agregatu pradotwdrczego. W przypadku watpliwosci, zaleca sie
réwnomierne rozmieszczenie belek o odpowiedniej nosnosci.

Zaleca sie ustawienie agregatu w miejscu wystarczajgco przestronnym, tatwo
dostepnym, jak najblizej miejsca montazu lub transportu. Przed rozpoczeciem
przenoszenia, nalezy takze sprawdzi¢ droge, ktérg ma pokona¢ tadunek, pod katem
ewentualnych przeszkéd i linii elektrycznych, ktére mogtyby przeszkodzi¢ w operacji
przenoszenia.

4.2.2 INSTRUKCJE STOSOWANIA ZAWIESI

Zaleca sie sprawdzi¢ prawidlowos¢ mocowania systemu podnosnikowego do
odpowiednich zaczepdw, nastepnie powoli napinac liny, sprawdzajac stale stabilnos¢
i bezpieczenstwo wykonywanej operacji oraz stan mocowan tuz po podniesieniu
kontenera nad posadzke.

1
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Nastepnie mozna kontynuowa¢ podnoszenie i przenoszenie kontenera, wykonujac
ptynne i kontrolowane ruchy oraz unikajac przechylania fadunku. Wybraé miejsce
docelowe zgodnie z zaleceniami zawartymi w punkcie 4.2 Roztadunek i przenoszenie.
Informacje ogdlne. Po ustawieniu kontenera na posadzce i sprawdzeniu jego
stabilnosci, mozna poluzowac zawiesia i odczepic je.

Niniejsze instrukcje maja charakter ogdélny i dotycza wszystkich typéw agregatéw
pradotworczych, ktére sa podnoszone, roztadowywane lub przenoszone za pomoca
systemu podnosnikowego wykorzystujacego zawiesia. Ponizej podane sa wskazdwki
dotyczace poszczegdlnych wersji urzadzen:

STANDARDOWY AGREGAT STATYCZNY

Elementy systemu podnosnikowego (zawiesia) mozna przyczepia¢ wylgcznie do
przeznaczonych do tego celu zaczepdw i nie nalezy dopuszcza¢ do ich kontaktu z
innymi elementami agregatu pradotwérczego. W przypadku podnoszenia agregatu
pradotworczego za pomoca zawiesi, zaleca sie stosowanie jednej z ponizszych dwoch
metod:
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AGREGAT STATYCZNY WYCISZONY

Punkty zaczepienia elementéw systemu podnosnikowego moga rézni¢ sie w
zaleznosci od rodzaju obudowy agregatu pradotwoérczego.

»Opcjonalny element
mocujacy dostepny na
zamowienie”

Podobnie jak w przypadku standardowych agregatéw statycznych, zawiesia moga
miec kontakt wytacznie z przeznaczonymi do tego celu i oznaczonymi zaczepami, aby
unikna¢ ewentualnych uszkodzen agregatu podczas przenoszenia go. W przypadku
podnoszenia agregatu pradotwdrczego za pomocg zawiesi, zaleca sie stosowanie
tych samych metod co przy standardowych agregatach statycznych.

Przed przystapieniem do podnoszenia agregatu, sprawdzi¢ pod katem ewentualnych
oznak odksztatcenia lub korozji punkty zaczepienia, jak réwniez sama konstrukcje
(nakretki, $ruby, wsporniki itd.). Zaczepy do podnoszenia maja ograniczong
zywotnosc i nalezy je wymieniac co 10 lat.

AGREGAT STATYCZNY WYCISZONY W KONTENERZE

Stosowane sa kontenery typu ISO seria 1, ktére spetniajg wymogi normy 1SO 668 i sg
wyposazone w punkty zaczepienia lub narozniki wedtug normy ISO 1161. Na
zamowienie klienta istnieje mozliwos¢ zastosowania konteneréw o indywidualnie
dobranych wymiarach.
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Celem zapewnienia bezpieczenstwa urzadzen i oséb zaleca sie nastepujace czynnosci
w trakcie podnoszenia i przenoszenia kontenera, wedtug wskazan normy ISO 3874,
odpowiednio do typu kontenera, zawsze w sposéb kontrolowany, z utrzymaniem
pionu i unikajac przechylen tadunku. Gdzie wymiary konteneréw okredla sie
nastepujaco:

Podnoszenie z uzyciem gérnych punktéw zaczepienia

I Dopuszczalne Rodzaje hakéw
kontenery
L e RN i Hak zwykty: wprowadzi¢ od wewnatrz na zewnatrz.
iy = : = Hak z zabezpieczeniem: wprowadzi¢ od wewnatrz
L= I L 40’ na zewnatrz.
| 30' !
u 20'
10
o —_—
4 -
- |
Dopuszczalne WLL
kontenery i
tacznik kablgkowy.
Hak z recznym ryglem: Nie moga by¢ obracane,
kiedy zawieszony jest na nich kontener.
o
I
10" (a=60°)
3
fm
o
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Podnoszenie z uzyciem dolnych punktow zaczepienia

Dopuszczalne

kontenery Rodzaje hakow

«System podnosnikowy moze opierac sie wytacznie
na czterech punktach naroznikowych, bez kontaktu z
innymi czesciami kontenera.

)/y\ «Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy zawiesiem lub
- K ya faricuchem a kontenerem wynosi 38 mm.

4.2.3 INSTRUKCJE STOSOWANIA WOZKOW WIDLOWYCH

Agregat pradotwodrczy wyposazony jest w ptozy do wsuniecia widet wézka, ktére
nalezy wprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie wysunety sie poza przeznaczone do tego
celu prowadnice w kontenerze. W miare mozliwosci zaleca sig, by widty byty dtuzsze
niz szerokos¢ kontenera, a w zadnym wypadku nie krétsze niz 1825 mm.

[

/
()
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Sprawdzi¢, czy urzadzenie przewidziane do przeniesienia agregatu ma nosnos¢
odpowiednig do zapewnienia bezpiecznego i kontrolowanego wykonania tej
operagji.

Zaleca sie stosowanie tego sposobu podnoszenia agregatu pragdotwoérczego w wersji
standardowej statycznej, statycznej wyciszonej oraz w kontenerze z 10 i 20 stopkami,
zawsze z wykorzystaniem ptdz, do ktérych wsuwane sa widty woézka.

UWAGA

Nie zaleca sie stosowania tego sposobu podnoszenia w przypadku konteneréw z
30i 40 stopkami.

Woéwczas do przeniesienia agregatora pradotwdrczego mozna uzy¢ wytacznie
dzwigu, przy czym nalezy unika¢ zbyt duzych wysokosci, aby méc wykonywad
wszelkie operacje w sposéb kontrolowany i bezpieczny. W zadnym przypadku nie
wolno podnosi¢ agregatu, umieszczajac widty pod jego postumentem w inny sposéb
niz w przeznaczonych do tego celu ptozach.

4.3 TRANSPORT

Transport agregatu pradotwdrczego, bez wzgledu na wersje konstrukcyjna, musi
odbywac sie zgodnie z normami bezpieczenstwa obowiazujacymi w danym kraju i
dotyczacymi zaréwno transportu lagdowego, morskiego, jak i lotniczego.

Przed rozpoczeciem transportu agregatu, odtaczy¢ akumulatory i zamkna¢ zawory
oraz korki (oleju, ptynu chtodniczego itd.), w ktére jest wyposazony, aby uniknag¢
ewentualnego wylania sie cieczy.

W przypadku transportu drogowego, zaleca sie wybor drég o odpowiedniej jakosci,
aby nie dopusci¢ do uszkodzenia agregatu pradotwérczego i utrzymaé go w pozycji
poziomej.
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5. MOBILNE AGREGATY PRADOTWORCZE

Agregaty pradotwdrcze marki HIMOINSA dostepne sg w wersji mobilnej. W zaleznosci
od sposobu holowania agregaty mobilne dzieli sie na:
+ Mobilne agregaty pradotwércze niskich predkosci, do uzytku w
zamknietych przestrzeniach prywatnych.

+ Mobilne agregaty pradotwércze wysokich predkosci, dopuszczone do
ruchu na drogach publicznych.

Podczas holowania mobilnego agregatu pradotwdrczego nalezy przestrzegac
przepiséw ruchu drogowego oraz norm obowigzujacych w danym kraju.

Drazek holowniczy ma nosnos¢ odpowiednia do ciezaru* agregatu pradotwoérczego,
w ktérym zostat zamontowany fabrycznie, zzachowaniem odpowiedniego marginesu
bezpieczenstwa. Dlatego nie nalezy zmieniac¢ ciezaru agregatu ani pozwala¢, by
podczas holowania go znajdowaty sie na nim osoby lub inne przedmioty.

UWAGA

*Ciezar z ptynem w chtodnicy i olejem w misce, ale bez paliwa w zbiorniku.
Odpowiednia informacja znajduje sie w karcie charakterystyki oraz na tabliczce
znamionowej urzadzenia.

<
o;
z
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Przednie koétko stuzy jako podparcie drazka holowniczego podczas postoju oraz
pozwala regulowac wysoko$¢ zaczepu za pomoca korbki. Podczas holowania kétko
musi by¢ ztozone lub podniesione.
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5.1 WSTEPNA INSPEKCJA

Przed rozpoczeciem holowania, nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy pojazdu
holujagcego oraz agregatora pradotwodrczego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zespotu holowniczego i haka, pod katem ewentualnych pekniec i zuzycia.

Nalezy tez sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dokrecenia i napompowania két oraz stan opon.

Sprawdzi¢, czy wszystkie drzwiczki i pokrywy w obudowie, tacznie z ewentualnymi
skrzynkami narzedziowymi, s zaryglowane, oraz czy kable zasilajace i uziemiajace
oraz obwdd paliwowy prowadzacy do zewnetrznego zbiornika sa odfgczone.

Agregat nalezy holowac z pustym zbiornikiem paliwa, aby zapewni¢ maksymalna
stabilno$¢ podczas jazdy.

5.1.1 MONTAZ

Mobilne agregaty pradotwdrcze przeznaczone sg do uzytku na zewnatrz, dlatego
montaz na wolnym powietrzu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami
zawartymi w punkcie 7.2 Montaz na zewnatrz.

Jezeli mobilny agregat pradotwérczy ma by¢ zamontowany w pomieszczeniu
zamknietym, nalezy przestrzegac¢ instrukcji opisanych w punkcie 7.3 Montaz w
pomieszczeniu, zwracajac szczegdlng uwage na wentylacje agregatu oraz
odprowadzanie spalin.

UWAGA

W przypadku uzytkowania w miejscach, w ktérych panuja warunki inne niz
przewidziane przez producenta, stosowac sie do instrukcji w punkcie 6.3
Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na warunki eksploatacyjne.

5.2 ZESTAW MOBILNY DO NISKICH PREDKOSCI

Zestaw mobilny do niskich predkosci przeznaczony jest do przemieszczania agregatu
w zamknietych przestrzeniach prywatnych i nie jest dopuszczony do ruchu na
drogach publicznych. W sktad standardowego ukfadu holowniczego wchodza
nastepujace elementy: zaczep, przednie kétko pomocnicze z regulacja wysokosci i
reflektory sygnalizacyjne.
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Nalezy pamieta¢, ze zestaw mobilny do niskich predkosci nie moze hamowac¢ podczas
jazdy, poniewaz standardowo nie jest wyposazony w hamulec inercyjny - moze zosta¢
wyposazony w taki hamulec na wyrazne zyczenie klienta.

W ramach specjalnych zamowien istnieje mozliwos¢ wyposazenia zestawu w opcje
dostepne w homologowanych uktadach holowniczych opisanych w punkcie 6.3
Homologowany zestaw mobilny do wysokich predkosci.

5.2.1 ZAWIESZANIE ZACZEPU NA HAKU HOLOWNICZYM

Aby prawidtowo zawiesi¢ zaczep na haku holowniczym ciggnika, nalezy stosowac sie
do nastepujacych instrukgji:

+ Podeprzec klinami kota po obu stronach, aby uniemozliwi¢ przesuniecie
sie platformy holownicze;j.

+ Podnies¢ catkowicie i zablokowac tylne wsporniki, jezeli sa.
+ Zwolni¢ hamulec postojowy, jezeli jest.

«+ Ustawi¢ pierscien zaczepu na wysokosci haka holowniczego za pomoca
korbki regulacyjnej przedniego kétka pomocniczego.

« Zaczepi¢, zamknac i/lub zablokowac ukfad holowniczy.

« Ztozy¢/podnies¢ przednie kétko pomocnicze do jak najwyzszej pozycji
za pomoca trzpienia blokujacego na przegubie, tak aby zaczep i hak
holowniczy opadty do zadanej wysokosci.

« Usunac kliny i wszelkie przeszkody spod két.

5.2.2 ZDEJMOWANIE ZACZEPU Z HAKA HOLOWNICZEGO

Zdejmowanie zaczepu z haka holowniczego powinno odbywacd sie na poziomej,
ptaskiej powierzchni o odpowiedniej nosnosci, najlepiej suchej. Ponadto nalezy
stosowac sie do nastepujacych instrukgji:

« Podeprzec klinami kota po obu stronach, aby uniemozliwi¢ przesuniecie
sie platformy holownicze;j.

+ Opusci¢ przednie kotko pomocnicze i wyréwnac zaczep, tak aby
przygotowac go do odczepienia od haka.

+ Odtaczy¢ mobilny agregat pradotwérczy od ciggnika.

MOBILNE AGREGATY PRADOTWORCZE | STR. 26



- Ustawi¢ agregat w poziomej pozycji za pomoca korbki regulacyjnej
przedniego kétka pomocniczego.

« Opusci¢ i zablokowac tylne wsporniki, jezeli sa.
« Zwolni¢ hamulec postojowy, jezeli jest.

5.3 HOMOLOGOWANY ZESTAW MOBILNY DO WYSOKICH PREDKOSCI

Homologowany zestaw mobilny do wysokich predkosci jest przystosowany do jazdy
na drogach publicznych z predkoscia dostosowang do stanu nawierzchni oraz reakgji
holu.

Zestaw skitada sie nastepujacych elementéw: dyszel holowniczy sztywny lub
przegubowy, hamulec inercyjny i postojowy, linki hamulcowe, regulowane przednie
kotko pomocnicze, blokowane wsporniki tylne, reflektory sygnalizacyjne oraz
oswietlenie tylne z przewodem zasilajgcym.

Rozmiary platformy holowniczej i liczba két uzaleznione s od rozmiaréw agregatu
holowniczego.

Na specjalne zamoéwienie mozliwe jest dodanie wyposazenia opcjonalnego, jak np.
pneumatyczne zawieszenie, uktad hamulcowy ABS, koto zapasowe czy sygnalizator
dzwiekowy cofania.

Oznaczenia S$wietlne holu s obowigzkowe w przypadku poruszania sie po
autostradzie. Zalicza sie do nich przyklejane swiatta odblaskowe, tylne czerwone
lampy oraz kierunkowskazy i Swiatto stop. Aby oswietlenie mogto prawidtowo dziata¢,
nalezy podtaczyc¢ uktad elektryczny platformy holowniczej do obwodu elektrycznego
ciagnika.
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Zaleca sie przymocowanie linki hamulcowej do ciggnika w jeden z ponizszych
sposobéw:

M‘ S\V\\‘{’,:;; z

CX s

Przed rozpoczeciem jazdy, nalezy sprawdzi¢ dziatanie sygnalizacji $wietlnej, systemu
blokowania i hamulca inercyjnego oraz wykona¢ préobe hamowania.

UWAGA

Instrukcje dotyczace korzystania z homologowanego zestawu mobilnego do
wysokich predkosci maja charakter ogolny i dotycza standardowych platform
holowniczych. Jezeli zakupiona platforma holownicza zawiera element
niewspomniany w niniejszej instrukcji, nalezy sprawdzi¢ sposéb korzystania z
niego w dokumentacji dotaczonej do platformy lub skonsultowac sie z Dziatem
Technicznym HIMOINSA badz lokalnym sprzedawca.

5.3.1 ZAWIESZANIE ZACZEPU NA HAKU HOLOWNICZYM

Aby prawidtowo zawiesi¢ zaczep na haku holowniczym ciggnika, nalezy stosowac sie
do nastepujacych instrukgji:

- Podeprze¢ klinami kota, aby uniemozliwi¢ przesuniecie sie platformy
holowniczej.

+ Podnies¢ catkowicie i zablokowac tylne wsporniki.

« Ustawic pierscien zaczepu na wysokosci haka holowniczego ciggnika,
luzujac dzwignie blokujace ramiona drazka zaczepu.

« Zaczepi¢, zamknac i/lub zablokowac¢ ukfad holowniczy.

+ Ztozy¢/podnies¢ przednie kétko pomocnicze do jak najwyzszej pozycji
za pomoca trzpienia blokujacego na przegubie, tak aby zaczep i hak
holowniczy opadty do zadanej wysokosci.

+ Podtaczy¢ ukfad elektryczny platformy holowniczej do obwodu
elektrycznego ciggnika.

+ Przymocowac linke hamulcowa do haka holowniczego ciggnika.
+ Usuna¢ kliny i wszelkie przeszkody spod két.
+ Zwolni¢ hamulec postojowy.
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5.3.2ZDEJMOWANIE ZACZEPU Z HAKA HOLOWNICZEGO

Zdejmowanie zaczepu z haka holowniczego powinno odbywa¢ sie na poziomej,
ptaskiej powierzchni o odpowiedniej no$nosci, najlepiej suchej. Ponadto nalezy
stosowac sie do nastepujacych instrukcji:

- Podeprzec klinami kota, aby uniemozliwi¢ przesuniecie sie platformy
holowniczej.

« Opusci¢ przednie kotko pomocnicze, podnies¢ nieco platforme i
wyréwnac zaczep, tak aby przygotowac go do odczepienia od haka.

« Odtaczyc przewody elektryczne i linke hamulcowa.

« Odtaczy¢ mobilny agregat pradotwérczy od ciggnika.

« Ustawi¢ agregat w poziomej pozycji za pomoca korbki regulacyjnej
przedniego kétka pomocniczego.

+ Opusci¢ i zablokowac tylne wsporniki.

« Zaciggna¢ hamulec postojowy.
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6. WARUNKI EKSPLOATACJI

6.1 OSTRZEZENIA PRZED NIEPRAWIDLOWYM UZYCIEM

Agregat pradotwdrczy dostarczony przez spétke HIMOINSA, przeznaczony jest do
wytwarzania energii elektrycznej zgodnie z warunkami i ograniczeniami
srodowiskowymi oraz operacyjnymi podanymi lub ustalonymi w umowie. O
wszelkich zmianach tych warunkéw i ograniczen nalezy informowac producenta
bezposrednio lub poprzez autoryzowanego przedstawiciela celem uzyskania
optymalnej wydajnosci, a w razie potrzeby wdrozenia modyfikacji i/lub skalibrowania
agregatu.

Agregat pradotworczy jest urzadzeniem, ktére przetwarza potencjalng energie
termiczna zawarta w paliwie w energie elektryczng i jest przeznaczone do zasilania
instalacji dystrybucyjnych, ktére musza by¢ wykonane przez osoby wykwalifikowane
zgodnie z obowigzujagcymi normami. Nawet jezeli wytwarzana moc jest nizsza od
dostarczanej przez publiczne sieci energetyczne, zagrozenie stwarzane przez energie
elektryczng jest takie samo. Agregat pradotworczy jest urzadzeniem, ktére oprécz
zagrozen wigzacych sie z natura energii elektrycznej, takich jak te w sieciach
publicznych, stwarza takze dodatkowe zagrozenia wynikajace z obecnosci substancji
palnych (paliwo i oleje smarujace), obracajacych sie elementéw oraz odpadéw
(spaliny, ciepto i promieniowanie).

Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania ciepta pochodzacego ze spalin oraz ukfadu
chtodniczego celem podniesienia wydajnosci termicznej proceséw, niemniej takie
zastosowania musza by¢ wdrazane przez wyspecjalizowanych technikéw, aby
zapewnic¢ instalacje wiarygodng i bezpieczna dla oséb i mienia oraz unikna¢ utraty
gwarancji.

Jakiekolwiek zastosowanie, ktére nie zostato uprzednio ustalone ze sp6tka HIMOINSA
nalezy uznac za niewtasciwe i jako takie, niedopuszczalne.
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6.2 STANDARDOWE | REFERENCYJNE WARUNKI SRODOWISKOWE

6.2.1. AGREGAT PRADOTWORCZY

Referencyjne warunki srodowiskowe dla agregatéw pradotworczych wedle normy
ISO 8528-1 sg nastepujace:

» Temperatura otoczenia 25°C (298 K)

- Cisnienie powietrza 100 kPa (100 m n.p.m.)

« Wilgotnos¢ wzgledna 30%

6.3 OBNIZANIE WARTOSCI ZNAMIONOWYCH ZE WZGLEDU NA WARUNKI
EKSPLOATACYJNE

W przypadku warunkéw srodowiskowych montazu i eksploatacji, ktére réznia sie od
podanych w poprzednim podpunkcie, nalezy zaktada¢ obnizenie mocy, czyli inaczej
,Obnizenie wartosci znamionowych’, zaréwno silnika, jak i sprzezonego z nim
alternatora, a co za tym idzie takze spadek mocy elektrycznej zapewnianej przez
jednostke.

Sktadajac zapytanie o oferte, uzytkownik/klient powinien wyraznie okresli¢, w jakich
warunkach srodowiskowych agregat pradotwérczy bedzie rzeczywiscie pracowac.
Obnizenie wartosci znamionowych i przeklasyfikowanie powinny zosta¢ ustalone juz
w chwili podpisywania umowy, tak aby silnik i generator zostaty wtasciwie
zZwymiarowane.

Uzytkownik/klient powinien w szczegdlnosci podac¢ nastepujace warunki
srodowiskowe, w jakich agregat pradotwoérczy bedzie pracowac:

1. Dolng i g6rna graniczna temperature otoczenia.

2. Wysokos$¢ nad poziomem morza lub, najlepiej, minimalne i maksymalne cisnienie
barometryczne w miejscu montazu, a w przypadku agregatéw mobilnych, graniczne
wysokosci, minimalna i maksymalng, nad poziomem morza.

3. Wilgotno$¢ w odniesieniu do temperatury i cisnienia w miejscu montazu, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem wilgotnosci wzglednej w stosunku do maksymalnej
temperatury.

HIMOINSA

A YANMAR COMPANY

4. Wszelkie inne szczegdlne warunki srodowiskowe, ktére moga wymagac specjalnych
rozwiazan lub krétszych cykli konserwacyjnych, jak na przyktad:

« Otoczenie zapylone i/lub zapiaszczone.

+ Otoczenie morskie.

« Otoczenie zagrozone zanieczyszczeniem chemicznym.
+ Otoczenie, w ktérym wystepuje promieniowanie.

- Eksploatacja przy duzych wibracjach (np. strefy sejsmiczne lub miejsca,
w ktérych wystepuja duze wibracje generowane przez inne pobliskie
maszyny).

UWAGA

Jezeli rzeczywiste warunki Srodowiskowe nie zostang okreslone na etapie
podpisywania umowy, przyjmuje sie moc jednostki zgodnie ze standardowymi
warunkami dla agregatu pradotwdrczego wedle normy ISO 8528-1.

Jezeli w podzniejszym okresie warunki Srodowiskowe ulegng zmianie, nalezy
skontaktowac¢ sie ze spétka HIMOINSA w celu obliczenia utraty mocy i
przeprowadzenia koniecznej kalibracji.

W przypadku silnikow Diesla, obnizenie wartosci znamionowych okreslane jest przez
producenta silnika. Aby sprawdzi¢ te wartosci, nalezy skonsultowa¢ sie z Dziatem
Technicznym HIMOINSA lub lokalnym sprzedawca.

Poniewaz obnizenie wartosci znamionowych alternatora ma zwykle mniejszy wptyw
niz zmiana wartosci silnika, zwykle zmiana wartosci dla catego agregatu pokrywa sie
z tg dotyczaca silnika.
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PRZYKLAD: WYMIAROWANIE ALTERNATORA

Agregat pradotworczy o mocy 64 kW (80 kVA) w standardowych warunkach pracy
silnika 25°C, 100 m n.p.m., przy wilgotnosci wzglednej na poziomie 30%.
Jednostka sktada sie z nastepujacych elementéw:

« Silnik z dotadowaniem o moc 72 kW przy 25°C, 100 m n.p.m. i 30% wilg.
wzgl.

- Alternator o mocy tadowania 80 kVA przy 40°Ci 1000 m n.p.m., 0
sprawnosci 89%.

Chcemy obliczy maksymalng moc jednostki na wysokosci 1500 m n.p.m., przy
temperaturze 45°C.

Wspotczynniki redukgji dla alternatora sg nastepujace:

Tabela 1
Wspétczynnik redukcji mocy alternatora w zaleznosci od réznych warunkéw srodowiskowych

e O O O O S

Wsp6tczynnik redukgji K,

Wysokos¢ (m n.p.m.) m 1500 2000 pE] 3000 3500 4000

Wspétczynnik redukgji K2

Wspotczynnik obnizenia wartosci znamionowych dla silnika, podany przez
producenta, wynosi 0,75 dla wymaganych warunkéw srodowiskowych. Dlatego moc
silnika w podanych warunkach wyniesie:

=0,75-72 =54 kW

s||n|k

Majac na wzgledzie sprawnos¢ alternatora, moc jednostki wyniesie:

P. =54.0,89 =48 kW

jednostka

Na koniec trzeba sprawdzi¢, czy alternator bedzie odpowiedni do mocy, jaka
jednostka jest w stanie zapewnic, a ktéra zostata obliczona powyzej.

W tym celu konieczne jest obliczenie obnizenia wartosci znamionowych dla
alternatora na podstawie wspétczynnikéw obnizenia K, i K, podanych w Tabeli 1, a w
przypadku ich braku, stosujac wskazania producenta alternatora.

HIMOINSA
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W ten sposéb, dla warunkéw srodowiskowych jednostki (45°C i 1500 m n.p.m.),
otrzymujemy nastepujaca redukcje referencyjnej maksymalnej mocy pozornej
alternatora:

S e = K, K, - S = 0,96 0,97 - 80 = 74,4 KVA

alternator

Zatem moc czynna dla wspotczynnika mocy 0,8 wyniesie:

P =744-0,8=59.2 kW

alternator

Widag, ze alternator jest przewymiarowany w stosunku do mocy dostarczanej przez
jednostke (48 kW), przy zatozonych warunkach srodowiskowych eksploatacji.

UWAGA

W celu uzyskania precyzyjnych wynikéw nalezy odnies¢ sie do dokumentacji
producenta.

6.4 OGRANICZENIA EKSPLOATACYJNE

W zapytaniu ofertowym uzytkownik/klient powinien opisa¢ wszystkie warunki
eksploatacyjne, ktére moga wptynac na funkcjonowanie agregatu pradotworczego.
Oprécz warunkéw srodowiskowych, o ktérych mowa w poprzednim podpunkcie,
nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na charakterystyke podtaczanych obciagzen, moc,
napiecie i wspoétczynnik mocy. Nalezy ustalic i precyzyjnie opisa¢ kolejnos¢
podtaczania poszczegdlnych obcigzen.

6.4.1. MOC

Moc agregatu pradotwdrczego jest moca czynna (wyrazong w kW), podawang na
zaciskach generatora, przy znamionowym napieciu i czestotliwosci i w ustalonych
warunkach $rodowiskowych.

Wedle normy ISO 8528-1 poszczegdlne rodzaje mocy agregatéw pradotwodrczych
definiuje sie w nastepujacy sposob:

MOC CIAGLA (COP)

Jest to maksymalna dostepna moc przy statym obcigzeniu przez nieograniczong
liczbe godzin w roku, pomiedzy okresowymi przegladami przewidzianymi przez
producenta, w ustalonych przez niego warunkach $rodowiskowych.
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MOC PODSTAWOWA (PRP)

Jest to maksymalna dostepna moc przy zmiennym obciagzeniu przez nieograniczona
liczbe godzin w roku, pomiedzy okresowymi przegladami przewidzianymi przez
producenta, w ustalonych przez niego warunkach érodowiskowych. Srednie zuzycie
mocy w okresie 24 godzin nie powinno przekracza¢ 70% mocy PRP.

MOC ZASILANIA AWARYJNEGO (ESP)

Jest to maksymalna dostepna moc przy zmiennym obcigzeniu w przypadku przerwy
w dostawie energii w sieci energetycznej lub podczas proéb, przez ograniczong liczbe
200 godzin w roku, pomiedzy okresowymi przegladami przewidzianymi przez
producenta, w ustalonych przez niego warunkach $rodowiskowych. Srednie zuzycie
mocy w okresie 24 godzin nie powinno przekraczac¢ 70% mocy ESP.

6.4.2. PUNKTY ZASILANIA

Po podtaczeniu obcigzenia do punktu zasilania w agregacie pradotwodrczym,
pojawiaja sie chwilowe odchylenia napiecia i czestotliwosci. Amplituda tych odchylen
zalezy od mocy, zarébwno czynnej (kW), jak i biernej (kVAr) zmian obcigzenia w
stosunku do charakterystyki agregatu (moc i cechy dynamiczne).

Charakterystyka agregatu jest wynikiem potaczenia charakterystyki silnika
spalinowego i alternatora.

Aby uzyska¢ bardziej szczegotowe informacje, mozna zwrdci¢ sie do Dziatu
Technicznego HIMOINSA z prosba o udostepnienie raportéw z badan wptywu
obciagzen, przeprowadzonych zgodnie z norma ISO 8528-5.

Jezeli moc punktu zasilania jest istotnym wymogiem, klient/uzytkownik powinien to
wyraznie zaznaczy¢ i przekazac¢ spétce HIMOINSA wszelkie istotne informacje o
poszczegdlnych obcigzeniach, ktére beda podtaczane, ich ewentualnym podziale na
grupy oraz kolejnosci podigczania. Wszystko to ma stuzy¢ optymalnemu
zwymiarowaniu agregatu, tak aby unikna¢ nieoptacalnego przewymiarowania, jak i
niebezpiecznego niedowymiarowania.

HIMOINSA
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6.4.3. WSPOLCZYNNIK MOCY (COS ¢)

Wspotczynnik mocy definiuje sie jako iloczyn mocy czynnej (kW) i mocy pozornej
(kVA), aby wyrazic¢ ilo$¢ pobranej energii elektrycznej, ktéra zostata przeksztatcona w
prace. Dlatego tez jest on uzalezniony od charakterystyki obcigzen.

Agregaty pradotwdrcze marki HIMOINSA, ktére sa wyposazone w alternator, sg w
stanie dostarcza¢ zarbwno moc czynng, jak i bierna, wymagang przez obcigzenia, z
tym Zze moc czynna wytwarza silnik spalinowy (przeksztatcajgc moc mechaniczna w
moc elektryczng za pomocga generatora), a moc bierng wytwarza alternator.

Jezeli wspotczynnik mocy znamionowej wynosi 0,8, znamionowa moc pozorna réwna
bedzie 1,25 raza znamionowej mocy czynnej.

W przypadku pracy przy wartosciach innych niz 0,8 nalezy uwzgledni¢:

OBCIAZENIE Z COS @ POMIEDZY 0,8 A 1

Jezeli chodzi o znamionowa moc czynnga, alternator pracuje bez problemu przy

wartosci cos ¢ mieszczacej sie pomiedzy 0,8 a 1. Aby nie przeciazy¢ silnika, nie nalezy
przekracza¢ znamionowej mocy czynnej.

OBCIAZENIE Z COS ¢ < 0,8

Dla okreslonej wartosci znamionowej w odniesieniu do cos ¢ = 0,8, alternator jest
tym bardziej obcigzony, im wartos¢ cos ¢ zbliza sie do 0. Tak wiec wymagana moc
bierna ro$nie wraz ze zmniejszaniem sie wartosci cos ¢. Generator redukuje moc
wedle wskazan producenta. W takich warunkach silnik spalinowy zwykle dostarcza
zbyt wielka moc.

Tabela 2 przedstawia, jedynie pogladowo, zmiany redukcji mocy.

Tabela 2
Pogladowe wspoétczynniki redukcji mocy generatora w odniesieniu do wartosci cos ¢

Wspétczynnik mocy (cos () 1 08 0,7 0,6 0,5 03 0
Wspotczynnik redukgji 1,00 1,00 0,93 0,88 0,84 0,82 0,80

UWAGA

W celu uzyskania precyzyjnych wartosci nalezy odniesc sie do dokumentacji
przekazanej przez producenta generatora.
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6.4.4. OBCIAZENIE JEDNOFAZOWE

Do agregatu pradotwdérczego mogg zostac podtgczone obcigzenia niezréwnowazone
do tego stopnia, ze w skrajnej sytuacji dojdzie do znamionowej wartosci pradu w
kazdej fazie.

Oznacza to, ze pomiedzy dwiema fazami (na przykfad L1 i L2) nie mozna wprowadzi¢
wiecej niz 0,58 znamionowej mocy tréjfazowej agregatu, poniewaz:
¥3 0,58

3 - )
Podobnie, pomiedzy faze a zero (na przyktad L3 a zero) nie mozna wprowadzi¢ wiecej
niz 0,33 znamionowej mocy trojfazowej:

1—0333
3_ »

Nalezy pamieta¢, ze przy obciazeniach jednofazowych lub niezréwnowazonych,
regulator napiecia nie jest w stanie utrzymac oczekiwanych tolerancji napiecia.

6.4.5. URUCHAMIANIE SILNIKOW ASYNCHRONICZNYCH

Uruchamianie silnikéw asynchronicznych za pomoca agregatu pradotwoérczego
sprawia problemy, poniewaz silniki przektadniowe wymagaja pradu uruchamiajacego
o o$miokrotnym natezeniu znamionowym (I =81 )i niskim wspdtczynniku mocy.

uruch

W takich sytuacjach prad pobierany przez silnik asynchroniczny (lub silniki
uruchamiane jednoczesnie) podczas uruchamiania nie powinien przekraczac
maksymalnego pradu, jaki jest w stanie podac¢ generator przez krotki okres, z
zachowaniem tolerowanego spadku napiecia i bez przekraczania limitéw
temperatury.

Aby unikna¢ zbytniego przewymiarowania agregatu pradotwoérczego, mozna
zastosowac nastepujace rozwigzania w zaleznosci od przypadku:

KILKA SILNIKOW

Podzieli¢ na kilka grup i uruchamiac jeden po drugim w ustalonej kolejnosci, co 30-60
sekund.

JEDEN SILNIK

Jezeli pozwala na to podtaczona maszyna, uzy¢ uktadu rozruchowego z obnizonym
napieciem (gwiazda/tréjkat albo autotransformator) albo, w przypadku wyzszej mocy,
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silnikéw z wirnikiem uzwojonym i rozrusznikiem oporowym.

W przypadku zastosowania uktadu gwiazdy/trojkata, napiecie w kazdej fazie zostaje
obnizone i prad uruchamiajacy (I ) zostaje zredukowany w tej samej proporcji, jak
ponizej:

uruch

1
— =10,58

V3
Stad, w przypadku silnika wymagajacego pradu uruchamiajagcego bedacego
szesciokrotng  wartoécia znamionowa |, .= 61 podczas bezposredniego
uruchamiania, podczas uruchamiania z uktadem gwiazdy/tréjkata bedzie wymagac
l,..cnNiZszego o okoto 3,5 raza wartosci |, czyli moc wymagana od agregatu bedzie

uruch

nizsza o okoto 58%.

L. s i, =0
uruch = r0 1y =000 L,
NG

W kazdej sytuacji, zarbwno uruchamiania bezposredniego, jak i z obnizonym
napieciem, nalezy nadzorowac urzadzenia i ich uzytkownikéw podfaczone do
zasilanego obwodu, tak aby unikng¢ awarii (na przyktad w wyniku otwarcia
stycznikéw) spowodowanych chwilowym spadkiem napiecia w momencie
uruchamiania.

6.4.6. NISKI PROFIL OBCIAZENIA

Silniki endotermiczne wykorzystywane w agregatach zostaty zaprojektowane z mysla
o optymalizacji zuzycia mocy miedzy 30 a 100% maksymalnej mocy znamionowe;j.

Rzeczywiste obcigzenie silnika uzaleznione jest od mocy wymaganej przez instalacje.
Silnik i jego elementy s3 tak zwymiarowane, aby raczej pracowa¢ w marginesie
wysokiego obcigzenia lub wysokiej mocy niz w sposéb ciaggty przy niskim obciazeniu.

KONSEKWENCJE DEUGOTRWALEJ PRACY PRZY NISKIM OBCIAZENIU

Diugotrwata praca przy niskim obcigzeniu moze powodowac wyzsze zuzycie oleju, a
co za tym idzie wyraznie intensywniejsze osadzanie sie zweglonego oleju lub jego
resztek w silniku oraz w ukfadzie wlotu powietrza i wydechowym.

Gromadzenie sie osadéw negatywnie wptywa na funkcjonowanie silnika oraz jego
zywotnos¢. Ogdlnie rzecz biorac zwieksza sie woéwczas czestotliwos¢ wymaganej
konserwacji.
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Poza tym podczas pracy przy niskim obcigzeniu silnik schtadza sie, co prowadzi do
niepetnego spalania paliwa, a w konsekwencji wydalania biatego dymu z wyzsza
zawartoscig weglowodoréw.

Z powodu niskiej temperatury paliwa rosnie procent paliwa, ktére pozostaje
niespalone w oleju. Problemy te wynikajg z faktu, ze pierscienie ttokowe, same ttoki
oraz cylindry nie rozszerzaja sie odpowiednio, aby zapewnic¢ wystarczajaca szczelnos¢,
przez co olej podnosi sie i jest wyrzucany przez zawory ukfadu wydechowego. Z tego
powodu olej napedowy przedostaje sie do miski olejowej obnizajac w ten sposéb
jakos¢ i whasciwosci oleju.

Czeste i ciggte uzywanie agregatéw przy obcigzeniu ponizej 30% maksymalnej mocy
moze powodowacd w dalszej perspektywie nastepujace awarie:

« Zwiekszone wydalanie spalin w ukfadzie wydechowym.

+ Obecnosc resztek paliwa w oleju silnikowym.

« Nadmierne zuzycie turbosprezarki.

« Wycieki oleju w korpusie turbosprezarki.

« Wzrost cisnienia w skrzyni przektadniowej i misce olejowej (tzw. blowby).

« Nadmierne osadzanie sie wegla na powierzchni zaworéw, w gniazdach zaworéw, na
ttokach oraz w kolektorze wydechowym.

- Twardnienie powierzchni oktadzin cylindréw.

+ Nizsza wydajnos¢ systemu oczyszczania spalin (ATS), jezeli jest zamontowany, z
ewentualnym wymuszeniem cyklu regeneracji filtra DPF.

ZALECANE DZIALANIA KORYGUJACE

Aby zapobiegac awariom oraz zapewnic¢ prawidtowga prace agregatu pradotwodrczego,
HIMOINSA zaleca unika¢ ciagtej pracy przy niskim obcigzeniu albo przynajmniej
ogranicza¢ ja do jak najkrétszych mozliwych okreséw. Nalezy unika¢ korzystania z
agregatu przy niskim obcigzeniu przez okres dtuzszy niz 15 minut.

Czas pracy bez obciazenia, podczas cotygodniowych préb dziatania, nalezy
ograniczy¢ do maksymalnie 15 minut, tak aby tylko przywréci¢ stan natadowania
akumulatora do normalnej wartosci.
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Agregat pradotwoérczy nalezy co najmniej raz do roku wiaczy¢ na kilka godzin z
petnym obcigzeniem w celu przeczyszczenia silnika, to znaczy usuniecia osadéw
zweglonego oleju w silniku i uktadzie wydechowym. W tym celu wymagane jest
ewentualnie obcigzenie bierne. Obcigzenie to powinno rosna¢ podczas czterech
godzin pracy od zera do petnego obciazenia.

Jezeli pojawig sie problemy oméwione powyzej w pofaczeniu z dtugofalowym
uzywaniem agregatu przy niskim obcigzeniu, przed wymiang ktérejkolwiek czesci
nalezy uruchomi¢ agregat z petnym obcigzeniem, w miare mozliwosci z uzyciem
obcigznicy rezystancyjne;j.
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7.MONTAZ

Montaz agregatu pradotwoérczego musi zosta¢ wykonany przez wykwalifikowany
personel, zgodnie z normami i przepisami obowigzujgcymi w danym kraju.

7.1 INFORMACJE OGOLNE

Przed przystapieniem do montazu, nalezy uwzglednic kilka kwestii ogdlnych, ktére sa
niezalezne od miejsca montazu agregatu pradotwdrczego. Do kwestii ogdélnych
nalezy jeszcze doda¢ zalecenia szczegdlne, opisane odpowiednio w punkcie 7.2
Montaz na zewnatrz albo w punkcie 7.3 Montaz w pomieszczeniu. Zasada ogdlna jest
taka, ze wszelkie fizyczne przytacza do agregatu pradotwérczego musza byc¢
elastyczne albo by¢ wyposazone w elastyczne ztacza, aby mdc pochtaniac¢
generowane wibracje i chroni¢ przed ewentualnym uszkodzeniem lub zniszczeniem.

7.1.1 UMIEJSCOWIENIE AGREGATU

Nalezy zadba¢ o to, by drzwiczki wyciszonego agregatu pragdotwoérczego mogty sie
catkowicie otwiera¢, by mozliwy byt dostep do materiatéw konserwacyjnych i
przegladowych, by mozliwe byto catkowite rozebranie agregatu oraz by ukfad
chtodzenia dziatat prawidtowo.

Umiejscowienie agregatu pradotwdrczego ma ogromne znaczenie, poniewaz nalezy
uwzgledni¢ bliskos¢ rozdzielnicy elektrycznej, mozliwos¢ uzupetniania paliwa,
odprowadzanie spalin, ewentualne niedogodnosci wiazace sie z hatasem i
wydalaniem spalin przez inne silniki oraz zanieczyszczenia przenoszone przez
powietrze.

Z zasady miejsce, w ktérym zamontowany jest agregat pradotwdrczy powinno by¢
odpowiednio zagrodzone celem uniemozliwienia dostepu osobom nieuprawionym.
W przypadku standardowych agregatéw statycznych, aby zapobiec niepozadanemu
kontaktowi 0séb z urzadzeniem, nalezy wydzieli¢ obszar bezpieczernstwa wokét
agregatu o szerokosci co najmniej 2 metréw, z zachowaniem swobodnego dostepu
do panelu sterowania oraz wyfacznikéw awaryjnych. Nalezy takze umiesci¢ w
widocznych miejscach odpowiednie tablice zabraniajgce i ostrzegajace o
niebezpieczenstwie.
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W przypadku uzytkowania w miejscach, w ktérych panuja warunki inne niz
przewidziane przez producenta, stosowac sie do instrukcji w punkcie 6.3
Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na warunki eksploatacyjne.

7.1.2 FUNDAMENT

Fundament musi zosta¢ obliczony i zwymiarowany przez inzyniera budownictwa
ladowego. Posadzka, na ktérej montowany jest agregat pradotwdrczy musi mieé
nosnos¢ co najmniej 150% ciezaru agregatu (wg zastosowania) wraz z akcesoriami i
cieczami oraz by¢ w stanie utrzymad caty zespdt w wypoziomowanej pozycji, a w
bardziej wymagajacych przypadkach zapewnic¢ nieprzenoszenie wibracji na pobliskie
konstrukcje, przy czym nalezy pamietac, ze agregaty pradotwdrcze sa juz wyposazone
w thumiki drgan (elementy zapobiegajace wibracjom).

Przy obliczaniu wymogéw konstrukcyjnych fundamentu nalezy uwzglednié ciezar
catego napetnionego agregatu, typ instalacji (zewnetrzna lub wewnetrzna) oraz jej
trwatos¢ (tymczasowa lub stata), ograniczenia zwigzane z drganiami, rodzaj podtoza i
jego ewentualne zmiany w zaleznosci do warunkéw sezonowych i klimatycznych.

W przypadku fundamentu betonowego, do obliczenia gtebokosci, ktéra utrzyma
ciezar instalacji, mozna zastosowac nastepujacy wzor:

} w
e Preto” Liuna” Wrund
Gdzie:
« H,, Wysokos¢Ilub gtebokos¢ fundamentu (m)
- W taczny ciezar napetnionej instalacji (kg)
© P, Gestosc betonu (kg/m?)
* Ly Dhugos¢ fundamentu (m)
. w Szerokos¢ fundamentu (m)

fund
Zaleca sig, by rozmiar podstawy fundamentu byt o co najmniej 150 mm wiekszy z
kazdej strony od rozmiaréw podstawy agregatu pradotwdrczego. Ponadto, aby
utatwi¢ prace konserwacyjno-remontowe, zaleca sie podnies¢ fundament nad
poziom poditoza o co najmniej 100 mm, jak pokazano na ponizszej ilustracji
fundamentu:
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Gdzie:

(a) Agregat pradotwoérczy w kontenerze (d) Podktad z ubitych kamieni

(b) Plyta fundamentowa (e) Izolacja z polietylenu lub poliuretanu

(c) Beton wierzchni

7.1.3 WENTYLACJA

Wentylacja agregatu pradotwdrczego ma zasadnicze znaczenie dla prawidtowego
funkcjonowania i trwatosci urzadzenia.

Niewtasciwa wentylacja moze powodowac nadmierny wzrost temperatury wokét
zespotdéw wewnatrz agregatéw wyciszonych, powodujac przegrzewanie sie i spadek
wydajnosci poszczegdlnych komponentdw agregatu, a co za tym idzie catej
instalacji.
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Prawidtowa wentylacja powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- Umozliwia¢ odprowadzanie ciepta wydalanego podczas pracy agregatu
w drodze promieniowania i konwekcji, za pomocg doprowadzania
chtodnego i czystego powietrza oraz wyprowadzania gorgcego
powietrza poprzez wylot chfodnicy.

- Dostarczac taka objetos¢ powietrza, ktéra wystarczy do zapewnienia
przeptywu wymaganego przez chtodnice oraz prawidtowego doptywu
powietrza w ilosci wymaganej przez silnik spalinowy.

« Umotzliwia¢ chtodzenie silnika z uzyciem chtodnicy oraz chtodnicy
miedzystopniowe;j (jezeli jest), utrzymujac w bezpiecznych granicach
temperature otoczenia, w ktérym pracuje agregat pragdotworczy, aby
zapewnic prawidtowy doptyw powietrza doprowadzanego.

« Zadbac o to, by dominujacy kierunek wiatru zgodny byt z kierunkiem
przeptywu powietrza w agregacie, aby unikna¢ ewentualnej recyrkulacji
goracego powietrza.

Nalezy rozwazy¢ nastepujace kwestie:

« W projekcie uktadu wentylacyjnego nalezy uwzglednic ciepto
pochodzace z innych zrédet.

« Funkcjonowanie uktadu wentylacyjnego agregatu musi by¢ przewidziane
przy wszystkich drzwiach zamknietych, zaréwno w przypadku obudowy,
jak i pomieszczenia zamknietego.

« Agregat pradotwdrczy nalezy ustawi¢ zgodnie z dominujacym
kierunkiem wiatru (na zewnatrz) lub pradu powietrza (wewnatrz).

+ Nalezy uwzgledni¢ wysokos¢ nad poziomem morza, na ktérej
instalowany jest agregat, poniewaz wraz z jej wzrostem maleje gestosc
powietrza i rosnie zapotrzebowanie na przeptyw w poréwnaniu z
urzadzeniem instalowanym na poziomie morza.

« Temperatura powietrza doprowadzanego do silnika musi by¢ nizsza lub
réwna temperaturze otoczenia.

Wylot nalezy ustawic po stronie zawietrznej, aby nie redukowac natezenia strumienia
wylotowego i wspomaga¢ wprowadzanie chtodnego powietrza do agregatu lub
pomieszczenia, w ktérym sie znajduje. Jezeli nie ma innych mozliwosci, nalezy uzy¢
$ciany ostonowej, kanatu zewnetrznego albo przegrody.

Aby uzyska¢ bardziej szczegotowe informacje o strumieniu powietrza wymaganym

przez poszczegdlne typu agregatéw HIMOINSA, mozna zwrdcic sie do producenta o
odpowiednie dane.
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7.1.4 UKLAD WYDECHOWY

Do odprowadzania spalin z agregatu pradotwoérczego stosuje sie zwykle rury z
gtadkiej stali, bez spawoéw, a w szczegdlnych przypadkach rury ze stali nierdzewne;j.
Prawidtowe odprowadzanie spalin nalezy dokfadnie rozplanowa¢, poniewaz spaliny
moga by¢ bardzo niebezpieczne dla zdrowia. Powinny by¢ odprowadzane do
atmosfery w miejscu otwartym i najlepiej wysoko potozonym, z dala od okien, drzwi i
wlotéw powietrza, a takze materiatéw i substancji fatwopalnych, tak aby wyziewy,
hatas, zapachy i podwyzszona temperatura nie sprawialy trudnosci lub szkéd.
Dlatego, w miare mozliwosci, nalezy uwzgledni¢ dominujace kierunki wiatréw, aby
spaliny kierowane byty z dala do zabudowan i wrazliwych stref, w ktérych mogtyby
spowodowac trudnosci lub szkody wsréd oséb, innych urzadzen albo nawet w
samym agregacie pradotwérczym. Agregat moze zosta¢ dostarczony z uktadem
wydechowym ze sztywnymi klapami, ktére chroniag uktad przed uszkodzeniem
podczas transportu urzadzenia.

W takim przypadku, po zainstalowaniu agregatu, nalezy wymieni¢ sztywne klapy na
uktad wydechowy dostarczony wraz z agregatem, ktérego sposdéb montazu
uzalezniony jest tego, czy wykonywany jest na zewnatrz czy wewnatrz. Wiecej
informacji na ten temat mozna znalez¢ w punkcie 7.2 Montaz na zewnatrz. Ukfad
wydechowy albo w punkcie 7.3 Montaz w pomieszczeniu. Uktad wydechowy.
Wykonanie tej czynnosci jest wazne, poniewaz pozostawienie zatkanego uktadu
wydechowego moze ciaggna¢ za soba powazne konsekwencje zaréwno dla
urzadzenia, jak i ludzi.

7.1.5 UKLAD PALIWOWY

Agregaty pradotworcze sg standardowo wyposazone w zbiornik paliwa zamontowany
wewnatrz postumentu, z ktérego pobieraja bezposrednio paliwo - woéwczas
wystarczy jedynie sprawdzac¢ poziom paliwa i uzupetnia¢ go, aby zapewni¢ prace
agregatu.

W niektérych przypadkach, ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia autonomii
agregatu albo w celu uproszczenia operacji uzupetniania paliwa, stosuje sie odrebny
zbiornik o wiekszej pojemnosci wraz z pompa elektryczna, z ktérego podawane jest
paliwo do zbiornika w agregacie badz bezposrednio do silnika. Za umiejscowienie,
materiaty, wymiary, komponenty, instalacje, wentylacje i nadzér odpowiada klient,
ktéry na obowiagzek przestrzega¢ norm dotyczacych korzystania z instalacji
naftowych, obowigzujacych w danym kraju.
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Dlatego korzystnym rozwigzaniem moze by¢ zamontowanie zewnetrznego zbiornika
paliwa, ktoéry stale utrzymuje poziom paliwa w agregacie na poziomie wymaganym
do zapewnienia prawidtowej pracy urzadzenia. W tym celu, na specjalne zaméwienie
klienta, agregat pradotworczy moze zosta¢ wyposazony w pompe przepompowujgca
paliwo oraz zlacze, do ktérego nalezy podtaczy¢ obwoéd paliwa prowadzacy z
zewnetrznego zbiornika paliwa.
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1. Wewnetrzny zbiornik podajacy 8. Drenaz

2. Zbiornik magazynujacy 9. Linia podajaca

3.Wanna podtrzymujaca 10. Zawér odcinajacy

4, Wskaznik poziomu paliwa 11. Filtr paliwa

5. Luk serwisowy 12. Przylacze pompy przepompowujacej
6. Wlot zbiornika magazynujacego paliwo*

7. Odpowietrzacz 13. Przylacze podawania bezposredniego

Zaleca sie jak najgtebsze wprowadzenie obwodu podajacego paliwo ze zbiornika
magazynujacego, tak aby odlegtos¢ (B) nie przekraczata 5 cm od dna zbiornika, co
pozwoli unikng¢ podawania powietrza zamiast paliwa, kiedy poziom paliwa w
zbiorniku obnizy sie.

Jednoczesnie, podczas napetniania zbiornika, zaleca sie zachowanie wolnej
przestrzeni (A), stanowigcej co najmniej 5% objetosci zbiornika, w celu zapobiezenia
ewentualnemu przelewaniu sie paliwa w wyniku wzrostu jego objetosci na skutek
wzrostu temperatury, co pozwoli unikng¢ wprowadzania zanieczyszczen i/lub wilgoci
do uktadu.

Zaleca sie umieszczenie magazynujacego zbiornika paliwa jak najblizej silnika,
maksymalnie w odlegtosci 20 m, na tej samej wysokosci. Wiecej informacji, takze o
innych mozliwych konfiguracjach, mozna znalez¢ w dokumentacji pompy
przepompowujacej paliwo.

HIMOINSA

A YANMAR COMPANY

Inng opcja jest zasilanie paliwem agregatu pradotwdrczego bezposrednio z
zewnetrznego zbiornika magazynujaco-podajacego.
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1. Zbiornik magazynujgco-podajacy 7. Odpowietrzacz

2. Wanna podtrzymujaca 8. Drenaz

3. Wskaznik poziomu paliwa 9. Zawory odcinajace

4. Luk serwisowy 10. Filtr paliwa

5. Linia podajaca

11. Przytacze obwodu paliwa
6. Obwdd powrotny

Zaleca sie zachowanie odlegtosci pomiedzy obwodem podajacym a powrotnym
wewnatrz zbiornika, aby unikna¢ ewentualnego nagrzewania sie paliwa lub zasysania
zanieczyszczen, ktére moga zaszkodzi¢ pracy silnika. Odlegtos¢ pomiedzy obwodami
(C) powinna by¢ mozliwie jak najwieksza, nie mniejsza niz 50 cm. Odlegtos¢ (B)
pomiedzy obwodem paliwowym a dnem zbiornika powinna by¢ mozliwie jak
najmniejsza, nie wieksza niz 5cm. Jednoczesnie, podczas napetniania zbiornika,
zaleca sie zachowanie wolnej przestrzeni (A), stanowiacej co najmniej 5% objetosci
zbiornika. Ponadto, zbiornik nalezy ustawi¢ jak najblizej silnika, nie dalej niz 20 m, na
tej samej wysokosci. Maksymalny poziom paliwa w zbiorniku podajacym nie
powinien przekracza¢ wysokosci, na ktérej znajduja sie wtryski. Wiecej informacji,
takze o innych mozliwych konfiguracjach, mozna znalez¢ w dokumentacji pompy
podajacej paliwo.

W przypadku odlegtosci wiekszej niz podana w dokumentacji pompy, montazu
agregatu pradotwdrczego na innym poziomie lub normatywnego wymogu
dotyczacego instalacji ze zbiornikiem paliwa, mozna zastosowac zbiornik posredni
pomiedzy agregatem a zbiornikiem gtéwnym.
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1. Zbiornik magazynujacy 11. Pompa przepompowujaca paliwo

2.Wanna podtrzymujaca zbiornik magazynujacy 12. Zbiornik posredni

3. Wskaznik poziomu paliwa 13. Wanna podtrzymujaca zbiornik posredni

4. Luk serwisowy 14. Wskaznik poziomu paliwa

5. Wlot zbiornika magazynujacego 15. Obwad zasilajacy agregat pradotworczy

6. Odpowietrzacz zbiornika magazynujacego 16. Obwod powrotny agregatu pradotwérczego

7. Drenaz zbiornika magazynujacego 17. Odpowietrzacz zbiornika posredniego

8. Linia podajaca do zbiornika posredniego 18. Drenaz zbiornika posredniego

9. Zawor zamykajacy podawanie do zbiornika posred- 19. Zawdr zamykajacy podawanie do agregatu
niego 20. Zawor zamykajacy powrét z agregatu
10. Filtr paliwa 21. Przytacze obwodu paliwa w agregacie

Pompa przepompowujaca paliwo musi by¢ odpowiednio dobrana do wybranego
umiejscowienia magazynujacego zbiornika paliwa, podobnie jak nalezy dostosowa¢
umiejscowienie zbiornika posredniego, ktéry musi by¢ zgodny ze specyfikacjami
pompy paliwa wewnatrz agregatu pradotwdrczego.

Podobnie jak w poprzednim przypadku zaleca sie zamontowanie obwoddéw
podajacych i powrotnych wewnatrz zbiornika posredniego w maksymalnej mozliwej
odlegtosci (C), co najmniej 50 cm. Odlegtosc¢ (B) pomiedzy obwodami paliwa a dnem
zbiornika nie moze by¢ mniejsza niz 5 cm i nalezy zachowa¢ wolng przestrzen (A)
stanowiaca co najmniej 5% objetosci zbiornika.

Zaleca sie umieszczenie magazynujacego zbiornika paliwa jak najblizej silnika,
maksymalnie w odlegtosci 20 m, na tej samej wysokosci; oraz zadba¢ o to, by
maksymalny poziom paliwa w zbiorniku podajacym znajdowat sie ponizej poziomu
wtryskéw. Wiecej informacji, takze o innych mozliwych konfiguracjach, mozna znalez¢
w dokumentacji pompy podajacej paliwo.
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Mozna takze zamontowac zbiornik pod niewielkim katem (miedzy 2° a 5°),
umieszczajac obwdd podawania paliwa, drenaz i miernik poziomu nieco nizej.

Projekt obwodu paliwa jest uzalezniony od cech zamontowanego agregatu
pradotworczego i jego komponentéw, przy czym nalezy uwzglednia¢ jakos¢,
temperature, cisnienie i objetos¢ potrzebnego paliwa oraz zapobiega¢ wprowadzeniu
do obwodu powietrza, wody, zanieczyszczen i wilgoci.

UWAGA

W przypadku montazu obwodu zbiornika paliwa podtagczanego do agregatu
statycznego, nalezy stosowac sie do tych samych wytycznych i wykonac
przytacza obwodu paliwa bezposrednio do odpowiednich elementéw (pompa
przepompowujaca, zbiornik wewnetrzny itd.).

Magazynowanie paliwa ma fundamentalne znaczenie dla funkcjonowania agregatu
pradotworczego. Dlatego tez zaleca sie stosowanie czystych zbiornikéw, zaréwno do
magazynowania, jak i przekazywania paliwa, ktére nalezy okresowo oprézniac¢ aby
usuna¢ z dna zebrang wode i osady, unika¢ dtuzszych okreséw magazynowania i
nadzorowac¢ temperature paliwa, poniewaz jej nadmierny wzrost moze obnizy¢
gestos¢ i smarownos¢ paliwa, obnizajac maksymalng moc na wyjsciu.

UWAGA
Okres przydatnosci do uzycia wysokiej jakosci oleju napedowego wynosi $rednio
od 1,5 do 2 lat, przy zalozeniu prawidlowego przechowywania.

Obwody paliwa, zaréwno podajace, jak i powrotne, powinny by¢ tak poprowadzone,
aby nie dopuszcza¢ do nadmiernego podgrzania, co moze mie¢ negatywny wptyw z
powodu tworzacych sie pecherzy pary, ktére utrudniaja spalanie w silniku. Obwody
muszg by¢ wykonane z blachy stalowej czarnej, bez spawoéw. Nalezy unika¢ stali
galwanizowanej, miedzi, zeliwa i aluminium, poniewaz sprawiajag one problemy w
przechowywaniu i/lub podawaniu paliwa.
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Do silnika podfagczone muszg by¢ elastyczne ztacza, ktére odizolujg nieruchome
elementy instalacji od drgan silnika. W zaleznosci od charakterystyki silnika
spalinowego, elastyczne ztagcza mozna wykona¢ w nastepujacy sposéb:

+ Odpowiedniej dtugosci odcinki wzmocnionej rury gumowej z
elastycznymi wktadkami odpornymi na olej napedowy, w potaczeniu z
uchwytami z obrecza na srube do przytaczy na koncéwkach.

« Elastyczne rurki niskocisnieniowe, dopuszczone do kontaktu z olejem
napedowym, z ostong z siatki stalowej i gwintowanymi korncéwkami
zapewniajacymi hermetyczne zamkniecie.

Podczas projektowania obwodu paliwa nalezy jeszcze uwzgledni¢ nastepujace
kwestie:

+ Mocowanie rurek za pomoca réwno rozstawionych uchwytéw, tak
aby zapobiec drganiom i wyginaniu sie pod ciezarem samej instalacji i
ewentualne mocowanie ich pod korytkiem w poblizu agregatu.

+ Unika¢ w miare mozliwosci faczenia rurek. Jezeli konieczne jest taczenie,
musi by¢ ono hermetyczne, zwtaszcza na odcinkach pod cisnieniem (wlot
zasysanego paliwa), aby unikna¢ przenikania powietrza, ktére utrudnia
rozruch.

- Rurki zasysajace pod powierzchnia paliwa musza znajdowac sie nie
mniej niz 5 cm od dna, odpowiednio oddalone od powrotnego obwodu
paliwa, aby zapobiec zasysaniu nieczystosci z dna zbiornika, przy czym
podawane paliwo musi by¢ zawsze wolne od pecherzykéw powietrza.

+ Unika¢ nagtych zwrotéw w obwodach, stosujac kolanka o duzym
promieniu.

« Nie prowadzi¢ obwodéw w poblizu elementéw uktadu wydechowego,
rurek ogrzewajacych ani przewodoéw elektrycznych.

« Zaleca sie zamontowanie w odpowiednich punktach zaworéw
odcinajacych, aby umozliwi¢ doktadne czyszczenie, naprawe czy
wymiane odcinkéw bez koniecznosci oprézniania catego obwodu.
Pamietac o tym, ze uruchomienie silnika przy zamknietym obwodzie
podajacym lub powrotnym moze doprowadzi¢ do powaznych
uszkodzen.
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UWAGA

Nalezy zapoznac sie z przepisami dotyczacymi instalacji z obwodami paliwa i
Scisle ich przestrzega¢, poniewaz w niektorych krajach paliwo stanowi produkt
niebezpieczny. Konieczne jest rowniez zapoznanie sie ze specyfikacjami
technicznymi komponentéw instalacji znajdujacych sie w agregacie i
przestrzegac zawartych w nich wskazan.

7.1.6 PRZYLACZA ELEKTRYCZNE

Agregaty sa fabrycznie przygotowane do podtaczenia przez uzytkownika. Wykonujac
przytacza nalezy stosowac sie do wskazan zawartych w schematach dostarczonych
wraz z agregatem.

Za dobdr i zwymiarowanie przewodéw i kabli odpowiada instalator wykonujacy
przytacza, odpowiednio do typu kabla i norm obowiazujacych w danym kraju.

Przewody zasilajagce nalezy podiaczy¢ do zaciskow obwodu elektrycznego
znajdujacych sie w dolnej czesci tablicy elektrycznej, umieszczajac je na odpowiednich
korytkach, tunelach lub szynach do prowadzenia przewodéw i kabli. Zaleca sie
oddzielenie kabli z réznymi napieciami na warstwy oddalone od siebie co najmniej
25 cm, umieszczajac te z najwyzszym napieciem najnizej, aby zapobiec ewentualnym
zaktéceniom magnetycznym.

7.1.7 UZIEMIENIE

Elementy instalacji wykonane z metalu, z ktérymi moga mie¢ stycznos¢ osoby, moga
w wyniku wadliwej izolacji lub innej nieprzewidzianej przyczyny by¢ pod napieciem.
Celem zapewnienia ochrony 0séb przed porazeniem pradem klient powinien uziemi¢
agregat pradotworczy.

Agregaty pradotworcze umozliwiaja uziemienie za pomoca gtéwnego zacisku
uziemiajacego, ktéry znajduje sie wewnatrz kontenera, oraz dodatkowych punktéow
uziemienia usytuowanych zwykle na naroznikach postumentu i w panelu sterowania,
jezeli jest. Klient powinien podtaczy¢ pret uziomowy do obwodu uziemiajacego w
agregacie za pomocga izolowanego przewodu miedzianego o przekroju co najmniej
16 mm? lub nieizolowanego przewodu miedzianego o przekroju co najmniej 25 mm?2
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Materiat, wymiary i gtebokos¢ osadzenia w gruncie pretéw uziomowych nalezy
dobrac w taki sposoéb, aby zapewni¢ ich odpornos¢ na korozje oraz na uszkodzenia
mechaniczne. Opornos¢ preta uziomowego zalezy od jego wymiaréw, formy oraz
opornosci wiasciwej gruntu, w ktérym jest osadzony. Opornos¢ wtasciwa gruntu rézni
sie w zaleznosci od miejsca oraz gtebokosci.

Za dobor i zwymiarowanie przewoddw i pretéw uziomowych odpowiada instalator
wykonujacy instalacje, zgodnie z lokalnymi i krajowymi normami obowigzujgcymi w
danej jurysdykgiji.

7.2 MONTAZ NA ZEWNATRZ

Oprécz ogdlnych wskazéwek dotyczacych montazu, zawartych w poprzednim
punkcie, oraz odpowiednich norm i przepiséw, w przypadku montazu agregatu
pradotworczego na zewnatrz, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na generowany
hatas, warunki sSrodowiskowe, odprowadzanie spalin oraz wptyw zmian sezonowych i
meteorologicznych na wiasciwosci podtoza i otoczenia.

W chtodnych strefach czas uruchomienia i przyjecia obcigzenia moze sie wydtuzac,
dlatego zaleca sie wyposazenie agregatu w urzadzenia pomocnicze do ogrzewania
ptynu chtodniczego, paliwa lub oleju.

7.2.1 UMIEJSCOWIENIE AGREGATU

Zaleca sie umieszczenie agregatu pradotwérczego w mozliwie jak najbardziej
oddalonym miejscu, aby zapewni¢ swobodny dostep do drzwi obudowy lub
kontenera, bez jakichkolwiek przeszkéd na wlocie i wylocie powietrza.

Nalezy wybra¢ miejsce z odpowiednia wentylacja i nie narazone na zalanie podczas
burzy czy nawarstwianie sie $niegu oraz oddalone od Zrédet ciepta (kotty, inne silniki
itp.).

Agregat musi by¢ ostoniety przed zanieczyszczeniami przenoszonymi w powietrzu,
takimi jak opary, wyziewy z uktadu wydechowego, trace lub przewodzace pyty,
mgietka olejowa, dym, strzepki i inne zanieczyszczenia.

Unika¢ miejsc w poblizu drég przejazdu pojazdéw silnikowych lub wdzkéw
widtowych oraz zadba¢ o zabezpieczenie przed obiektami, ktére moga upas¢, jak
drzewa czy stupy.
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STANDARDOWY AGREGAT STATYCZNY

Ten typ agregatu pradotwodrczego nie jest przeznaczony do montazu na zewnatrz,
chociaz mozna rozwazy¢ montaz pod wiata, ktéra bedzie chroni¢ agregat przed
opadami i promieniowaniem stonecznym, przy czym nalezy wéwczas dostosowac
ukfad wydechowy w sposéb zapobiegajacy gromadzeniu sie spalin.

Dominujacy kierunek wiatru

Takie rozwigzanie moze jednak obnizy¢ wydajnos¢ urzadzenia z powodu na przyktad
zanieczyszczen przenoszonych w powietrzu, zwiekszonego hatasu w wyniku
rewerberacji konstrukcji badz nieodpowiedniej wentylacji.

Dlatego tez w przypadku instalacji na zewnatrz zaleca sie stosowanie agregatéw
statycznych wyciszonych lub agregatéw w kontenerach, ktére sg odpowiednio
chronione przed czynnikami pogodowymi i zaprojektowane do uzytkowania na
wolnym powietrzu.

AGREGAT STATYCZNY WYCISZONY

Poniewaz ten typ agregatéw pradotwoérczych jest zaprojektowany do uzytku na
wolnym powietrzu, nie potrzebuje dodatkowej ochrony w przypadku montazu na
zewnatrz. Wystarczy jedynie zapewni¢ wolng przestrzen, potrzebng do swobodnego
otwierania drzwi w celu przeprowadzenia prac konserwacyjnych bez przeszkéd.
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7.2.2 WENTYLACJA

Przy zachowaniu odlegtosci od agregatu, ktére podano powyzej, uktad wentylacji
bedzie dziata¢ prawidtowo z wystarczajgcym doprowadzaniem i odprowadzaniem
powietrza.

Nalezy odpowiednio dobra¢ umiejscowienie agregatu, aby zapewni¢ doptyw
suchego, czystego i chtodnego (temperatura otoczenia) powietrza w odpowiedniej
ilosci oraz unikna¢ przedostawania sie spalin do wlotu powietrza w agregacie. Wylot
nalezy ustawi¢ po stronie zawietrznej, aby nie redukowaé natezenia strumienia
wylotowego. Jezeli nie ma innych mozliwosci, nalezy uzy¢ sciany ostonowej, kanatu
zewnetrznego albo przegrody.

W przypadku koniecznosci ustawienia ostony wiatrowo-dzwiekowej, stosowac sie do
zalecen zawartych w punkcie 7.3 Montaz w pomieszczeniu. Wentylacja.

7.2.3 UKLAD WYDECHOWY

Sprawdzi¢ dominujacy kierunek wiatru oraz ewentualne zagrozenia stwarzane przez
spaliny, zwtaszcza podczas silnych wiatréw, tak aby nie powodowaty one utrudnien
lub szkéd.

W przypadku otrzymania agregatu ze sztywnymi klapami w ukfadzie wydechowym,
po zamontowaniu agregatu nalezy je wymieni¢ na klapy obrotowe, dostarczone w
zestawie.

UWAGA

Przed przystapieniem do wprowadzania modyfikacji lub rozbudowywania
uktadu wydechowego, zapoznac sie ze wskazéwkami zawartymi w punkcie 7.3
Montaz w pomieszczeniu. Uktad wydechowy.
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7.3 MONTAZ W POMIESZCZENIU

Oprécz wskazan przedstawionych w punkcie 8.1 Informacje ogdlne oraz
odpowiednich norm i przepiséw, w przypadku montazu agregatu pradotwdrczego w
pomieszczeniu, nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na ukfad wentylacji oraz
odprowadzanie spalin.

UWAGA

W przypadku montazu agregatu w zamknietym pomieszczeniu poziom cisnienia
akustycznego moze by¢ wyzszy od przewidzianego ze wzgledu na odbijanie sie
dzwieku od scian i efekt echa. Po zakoriczeniu montazu, uzytkownik powinien
przeprowadzi¢ pomiar cisnienia akustycznego w warunkach 75% obciazenia PRP
i w razie potrzeby wdrozy¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze. Mozna rozwazy¢
montaz rozwigzan ttumiagcych hatas, jak np. podwdjne sciany, materiaty
dzwiekochtonne na $cianach, ttumiki itp.

7.3.1 POMIESZCZENIE, W KTORYM ZNAJDUJE SIE AGREGAT

Zaleca sie, aby pomieszczenie, w ktérym znajduje sie agregat byto przeznaczone
wytacznie do tego celu, wraz z tablicami elektrycznymi, wytacznikami lub innymi
agregatami pradotwdrczymi, odpowiednio odizolowane od innych pomieszczen.
Pomieszczenie musi zapewnia¢ mozliwos¢ wprowadzenia agregatu za pomoca
stosownych s$rodkéw transportu. W przypadku montazu tylko jednego agregatu,
drzwi wejsciowe powinny znajdowac sie na srodku $ciany, a agregat nalezy ustawi¢ w
srodku pomieszczenia, tak aby w miare mozliwosci nie bylo juz koniecznosci
przenoszenia go. W razie potrzeby zapewni¢ odpowiednie doswietlenie, ktére
pozwoli bezpiecznie wykonywac wszelkie konieczne czynnosci.

Odlegtos¢ i wolna przestrzenn pomiedzy bokami oraz frontem i tytem (strefa
alternatora) agregatu a scianami pomieszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 1T metr
w przypadku agregatéw o mocy do 300 kW albo 1,5 metra w przypadku agregatéw o
mocy powyzej 300 kW. W przypadku jednostek wyciszonych, odlegtos¢ ta powinna
by¢ wieksza ze wzgledu na potrzebe catkowitego otwarcia drzwi. Zaleca sie jednakze
pozostawienie wiekszej wolnej przestrzeni wokét agregatu, aby utatwi¢ wykonywanie
prac konserwacyjnych oraz zapewni¢ bezpieczniejsza odlegtos¢ miedzy operatorem
a urzadzeniem.
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Zaleca sie umieszczenie agregatu pradotwdrczego w piwnicy budynku lub w
pomieszczeniu zewnetrznym na parterze, po to aby utatwi¢ transport oraz prace
zwigzane z konserwacja, naprawami i wymianami.

UWAGA

W przypadku montazu kilku agregatéw pradotwoérczych, nalezy przestrzegad
tych samych wskazan. Montaz kazdego z agregatéw powinien odbywac sie
zgodnie z instrukcjami zawartymi w niniejszym podreczniku.

Ponizsze ilustracje pokazuja zalecane rozplanowanie pomieszczenia, w ktérym
znajduje sie agregat pradotworczy, w zaleznosci od jego wersji konstrukcyjnej, gdzie:

a. Agregat pradotworczy

f. Posadzka ze zbrojonego betonu

b. Drzwi wejsciowe

9. Rura wydechowa

c. Wlot powietrza

h. Elastyczne ztacze

d. Elastyczny tunel wylotu powietrza

i. Trumik uktadu wydechowego

e. Korytko z przewodami

j. Wymiary agregatu pradotwérczego
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STANDARDOWY AGREGAT STATYCZNY

7.3.2 WENTYLACJA

Otwory wlotowy i wylotowy powietrza umozliwiaja jego cyrkulacje w catym zespole,
od kranca z alternatorem, przez silnik, do kraiica z chtodnica.

Powietrze w uktadzie wentylacyjnym musi by¢ czyste i chtodne, pobierane
bezposrednio z zewnatrz i wydalane takze na zewnatrz, przy czym nalezy
zabezpieczy¢ uktad przed przedostawaniem sie wody, np. za pomoca daszka
ostaniajacego lub przykrycia chronigcego przed deszczem.

Jesli chodzi o umieszczenie otworéw wlotowego i wylotowego powietrza, bedzie
ono zaleze¢ do wentylacji w pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie instalacja, tak aby
zapewni¢ optymalny przeptyw powietrza pomiedzy otworem wlotowym a
wylotowym.

Dominujacy kierunek wiatru

WLOT
POWIETRZA

WYLOT
POWIETRZA

Mozna takze przewidzie¢ kilka otworéw wlotowych powietrza, tak aby strumien
wlatujgcego powietrza przechodzit przez wszystkie komponenty agregatu
pradotwoérczego i odpowiednio je schtadzat.
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WLOT POWIETRZA

' Dominujacy kierunek wiatru
o P——— i i o e

WYLOT
POWIETRZA

— 1}

WLOT POWIETRZA

Jezeli nie ma mozliwosci skierowania strumienia powietrza, tak aby przechodzit przez
wszystkie komponenty agregatu albo otwory wlotowe powietrza musza znajdowac
sie wyzej, nalezy zamontowac deflektor, ktéry skieruje strumien bezposrednio na
agregat, tak aby przechodzit przez jego wszystkie komponenty. W takim przypadku
nalezy sprawdzi¢, czy nie dochodzi do utraty mocy powyzej maksymalnej
dopuszczalnej wartosci podanej w karcie charakterystyki.

Dominujacy kierunek wiatru
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W przypadku agregatéw wyciszonych zaleca sig, by strumien doprowadzanego
powietrza skierowany byt jak najbardziej na otwory wlotowe w obudowie, dlatego
nalezy rozmiesci¢ otwory wlotowe w pomieszczeniu odpowiednio do obudowy
agregatu.

Otwory wlotowe i wylotowe powietrza w przypadku standardowych agregatow
statycznych powinny mie¢ powierzchnie swobodnego przeptywu strumienia co
najmniej 25% wieksza od powierzchni przedniego panelu chtodnicy, chyba ze wlot
lub wylot prowadzony jest rurami z kolankami - wéwczas powierzchnia ta musi by¢
co najmniej 50% wieksza. Po obliczeniu powierzchni otworu wlotowego w
pomieszczeniu, zaleca sie niewielkie powiekszenie otrzymanej wartosci (+5%).

W przypadku agregatéw wyciszonych powierzchnia wlotu powietrza powinna by¢ co
najmniej réwna sumie powierzchni wszystkich otworéw wlotowych powietrza, w
jakie wyposazona jest obudowa lub kontener. Powierzchnie otworu wylotowego
oblicza sie tak samo, jak w przypadku standardowych agregatéw statycznych, czyli o
25% wieksza od powierzchni chtodnicy.

W otworach wlotowych i wylotowych czesto montuje sie kratki, co powoduje, ze
taczna powierzchnia otworu nie jest tozsama z powierzchnig skuteczng lub wolng,
ktéra jest wymagana do zapewnienia odpowiedniej wentylacji. Zaleca sie
sprawdzenie u producenta kratek wielkosci skutecznej lub wolnej powierzchni oraz
jej nachylenia, poniewaz montaz kratek bedzie oznacza¢ koniecznos¢ powiekszenia
tacznej powierzchni otworéw w pomieszczeniu. Ponizej podany jest orientacyjny
sposéb obliczania:
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PRZYKLAD: STANDARDOWY AGREGAT STATYCZNY
Powierzchnia przedniego panelu chtodnicy: 1 m? (1 m x 1 m)

Otwoér wlotowy/wylotowy powietrza powinien mie¢ powierzchnie 1,25 m? (1,118 m x
1,118 m), ale jezeli montowane sg kratki o skutecznej lub wolnej powierzchni 85%,
powierzchnia otworu wlotowego lub wylotowego powinna wynosi¢ 1,471 m? (1,213 m
x 1,213 m).

D

x 1,25 +0,85 Awolne=85%

Jezeli kratki s3 pochylone pod katem 35°, ostateczng
wysokos¢, jaka powinien mie¢ otwér wlotowy/wylotowy
powietrza, oblicza sie w nastepujacy sposdb:

H’ P2A0S 1481
H 7 — = — 5 m

e c0s35°  cos 35°

Czyli w opisanych powyzej warunkach powierzchnia
powinna wynosic¢ ostatecznie 1,796 m? (1,213 mx 1,481 m).

5/ /]

Po obliczeniu powierzchni otworéw wentylacyjnych
wymaganej przez agregat pradotwodrczy, mozna wykonac
w pomieszczeniu dowolna liczbe otworéw wlotowych, pod warunkiem ze suma ich
powierzchni wyniesie co najmniej tyle, ile wynosi obliczona wymagana powierzchnia.

Po wykonaniu otworéw wlotowych i wylotowych powietrza, nalezy sprawdzi¢, czy
predkos¢ wptywajacego strumienia nie jest zbyt duza, aby nie dopusci¢ do wprowadzania
do pomieszczenia deszczu lub $niegu, stosujac nastepujacy wzor:

m

A=—

v
Gdzie:
A: Skuteczna lub wolna powierzchnia przeptywu (m?)
m: Objetos¢ strumienia (m?/s), ktéry zapewni powietrze potrzebne do spalania oraz
do wentylowania samego pomieszczenia, aby usuwac ciepto generowane przez
komponenty agregatu pradotwérczego

v: Predkosc¢ przeptywu powietrza (m/s)

MONTAZ | STR.46

Hostatecz



Zaleca sie, by predkos¢ przeptywu powietrza w otworze nie przekraczata 2,5-3,7
metréw/sekunde. Jezeli jest wyzsza, nalezy zwiekszy¢ powierzchnie otworéw, aby
uzyskac zalecana wartosc.

Jezeli chodzi o otwdér wylotowy powietrza, zaleca sie potaczenie go z wylotem
chtodnicy za pomoca elastycznego i mozliwie jak najkrotszego kanatu, aby zapobiec
powracaniu goracego powietrza do pomieszczenia. Aby nie dopusci¢ do powracania
goragcego powietrza do pomieszczenia, nalezy zadba¢ o szczelnos¢ kanatow
odprowadzajacych powietrze. W ten sposéb mozna zapewni¢ stalg wymiane
powietrza w pomieszczeniu maszynowni, jezeli wymiary otworéw wlotowych sa
wystarczajace na potrzeby procesu spalania oraz do chtodzenia.

W przypadku agregatéw wyciszonych, zwazywszy na ich przeznaczenie do pracy na
zewnatrz, odprowadzanie powietrza poprzez kanat moze sprawia¢ trudnosci z
powodu ukfadu wydechowego oraz koniecznosci zastosowania tuku lub kolanka w
celu odprowadzania powietrza poza pomieszczenie. Z tego wzgledu przewidziano
mozliwo$¢ zdemontowania przedniego panelu obudowy, przy chtodnicy, aby
umozliwi¢ wygodniejsze przytaczenie kanatu wylotowego powietrza, przy czym
nalezy woéwczas zadbac¢ o uszczelnienie wylotu powietrza z obudowy, tak aby
zapewnic prawidtowa wentylacje agregatu pradotwérczego.
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Wylot nalezy ustawi¢ po stronie zawietrznej budynku, aby nie redukowa¢ natezenia
strumienia wylotowego. Jezeli nie ma innych mozliwosci, nalezy uzy¢ Sciany
ostonowej, kanatu zewnetrznego albo przegrody.

W przypadku montazu ostony wiatrowo-dzwiekowej zaleca sie zostawic¢ przerwe
pomiedzy nig a otworem wylotu powietrza z pomieszczenia, stanowigcg okoto
3-krotnos¢ wysokosci chtodnicy, lecz nie mniejsza niz jednokrotnos¢ tej wysokosci.

W miejscach z ograniczong przestrzenia zaleca sie montaz deflektora z drenazem
wody, ktéry bedzie kierowat odpowiednio przeptyw goracego powietrza,
zapobiegajac jednoczesnie wprowadzaniu wody.

{

wLoT ,
POWIETRZA »

- - wytor

POWIETRZA

Nie mniejsza od
wysokosci chtodnicy

il

|

Nalezy zadbac¢ o to, by pomieszczeniu maszynowni nie wytwarzaty sie strefy bez
cyrkulacji powietrza. Zdarza sie to najczesciej w pomieszczeniach z kilkoma silnikami,
dlatego w miare mozliwosci zaleca sig, aby kazdy zespot silnikowy miat swéj wiasny
wlot powietrza o odpowiedniej powierzchni.

Jezeli temperatura w pomieszczeniu przekracza poziom dopuszczalny dla
elektronicznych komponentéw agregatu (60°C), mozna zastosowa¢ zdalny
wentylator, ktéry pomoze w chtodzeniu pomieszczenia; natomiast w przypadku
spadkéw temperatury ponizej minimalnego dopuszczalnego poziomu, mozna
wykorzystac i przekierowac cze$¢ cieptego powietrza wyprowadzanego przez wylot
chtodnicy.
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7.3.3 UKLAD WYDECHOWY

W miare mozliwosci zaleca sig, aby rury wydechowe ustawione byty zawsze w pionie
a na wylocie wyposazone byty w klape obrotowa, ktéra jest stale otwarta podczas
pracy agregatu na skutek dziatania ci$nienia spalin, a kiedy spaliny nie s3
odprowadzane - jest stale zamknieta, chronigc uktad wydechowy przed woda.

Jezeli wylot uktadu wydechowego musi zosta¢ poprowadzony przez S$ciane
pomieszczenia, nalezy zainstalowac klape obrotowa na kolanku 90°, bez spawdéw, w
odlegtosci co najmniej 10 cm od sciany, przez ktéra przechodzi uktad wydechowy i na
minimalnej wysokosci 220 cm do podtoza.

W miejscu, w ktédrym uktad wydechowy przechodzi przez $ciane zaleca sie utozenie
izolacji termicznej wokot rury, aby zapobiec rozprzestrzenianiu sie ciepta w $cianach.
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Pofaczenia pomiedzy poszczegdlnymi odcinkami uktadu musza by¢ catkowicie
szczelne, aby nie mogty ulatniac sie przez nie spaliny. Najlepszym rozwigzaniem jest
pofaczenie z obejma i uszczelnieniem. Odcinki poziome najlepiej montowad z
niewielkim nachyleniem (5°), umieszczajac w najnizszym punkcie uktadu (kolanka i/
lub dolny punkt nachylonego odcinka) drenaz, ktéry zapobiegnie gromadzeniu sie
skroplin pochodzacych ze spalin.

Pofaczenie wylotu kolektora wydechowego silnika (lub turbosprezarki w przypadku
modeli z dotadowaniem) z uktadem wydechowym nalezy wykona¢ z odcinka
elastycznej rury pionowej, tak aby drgania silnika oraz dylatacje termiczne uktadu
byly pochfaniane bez szkody dla ktéregokolwiek z elementéw.
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Zastosowanie elastycznego odcinka wymaga takze uzycia obejm w ukfadzie
wydechowym, niezaleznie od agregatu pradotwoérczego, ktére przymocuja uktad
wydechowy do s$cian lub sufitu pomieszczenia maszynowni z uchwytami
utrzymujacymi caty ciezar uktadu wychodzacego z silnika, bez opierania sie na jego
elementach (kolektor, turbosprezarka), i umozliwiajacymi termiczne rozszerzanie sie
elementéw.

MONTAZ | STR. 48



W przypadku uktadéw o znacznej diugosci konieczne jest zamontowanie co jakis
odcinek ztaczy dylatacyjnych wykonanych z elastycznych i szczelnych elementoéw, a
takze zamontowanie odcinkéw lekko nachylonych, w ktérych najnizszym punkcie
znajdzie sie drenaz skroplin.

Ustalajgc droge ukfadu wydechowego nalezy unika¢ prowadzenia go w poblizu
filtrow powietrza silnikbw, aby nie zasysalty goracego powietrza, oraz innych
komponentéw, ktérym moze zaszkodzi¢ wyzsza temperatura. W przeciwny razie
nalezy zaizolowac rury termicznie.

Jezeli w uktadzie wydechowym montowany jest ttumik, nalezy umiesci¢ go jak
najblizej wylotu wydechowego silnika spalinowego, w pozycji poziomej. W dalszej
czesci podrecznika znajduja sie bardziej szczegdtowe informacje na temat montazu
thumikéw w uktadzie wydechowym.

W przypadku montazu kilku agregatéw zaleca sie nie faczy¢ wszystkich uktadéw
wydechowych w jeden, poniewaz moga pojawic sie problemy w sytuacji, w ktérej nie
wszystkie agregaty pracuja jednoczesnie. Spaliny wytwarzane przez agregaty
pracujgce moga przedostac sie do uktadéw urzadzen niepracujacych i spowodowac
ich uszkodzenie.

ZWYMIAROWANIE UKEADU WYDECHOWEGO STANDARDOWEGO AGREGATU
STATYCZNEGO

Réznica pomiedzy $rednim cisnieniem w ukfadzie wydechowym a cisnieniem
atmosferycznym okresdlana jest jako przeciwcisnienie uktadu wydechowego i ma ona
duze znaczenie w kontekscie mocy podawanej przez silnik i obcigzen termicznych.
Warto$¢ przeciwcisnienia jest miarg oporu wobec swobodnego przeptywu spalin
przez poszczegdlnego komponenty uktadu wydechowego.

Zbyt duze przeciwcisnienie powoduje obnizenie mocy, wzrost temperatury spalin,
wyziewy, wzrost zuzycia paliwa, przegrzewanie sie ptynu chiodniczego, zuzycie
smaréw i oleju oraz wigzace sie z tym konsekwencje dla poszczegdlnych elementéow
silnika.

Ewentualne $rodki zapobiegajagce nadmiernemu przeciwcisnieniu nalezy
umiejscawia¢ u zrédet uktadu wydechowego, a konkretnie na wylocie kolektora
wydechowego albo turbosprezarki, zawsze na prostych odcinkach, unikajac
problematycznych miejsc jak faczenia czy tuki.
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Przeciwcisnienie w uktadzie wydechowym musi by¢ zawsze nizsze od maksymalnej
dopuszczalnej wartosci okreslonej w karcie charakterystyki silnika spalinowego w
odniesieniu do warunkéw mocy i trybu pracy zapewniajacy maksymalng wydajnos¢.

Aby przestrzega¢ tego ograniczenia, nalezy odpowiednio zwymiarowac i
rozprowadzi¢ ukfad wydechowy, majac na wzgledzie wptyw zastosowanego typu
thumika.

OBLICZANIE PRZECIWCISNIENIA W UKEADZIE WYDECHOWYM

Srednica uktadu wydechowego musi by¢ zawsze wieksza lub réwna $rednicy wylotu
wydechu w agregacie pradotwoérczym, ktéry stanowi punkt poczatkowy
montowanego ukfadu wydechowego.

Uktad powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy i z jak najmniejsza liczba kolanek. Jezeli
s3 one niezbedne, musza by¢ wykonane bez spawéw i mie¢ odpowiednio duzy
promien (od 2,5 do 3 razy srednica rury). Rozwigzania z promieniem mniejszym niz
2,5-krotnos¢ srednicy powoduja problemy i nalezy ich unikac.

taczne przeciwcisnienie uktadu wydechowego stanowi sume przeciwcisnienia
generowanego przez poszczegdlne elementy catego ukfadu:

APrazem = AI:’rury+ APwylm + AP'dumik
PRZECIWCISNIENIE W RURACH WYDECHOWYCH APRURY

Wzér na obliczanie przeciwcisnienia wytwarzanego przez rury uktadu wydechowego
wyglada nastepujaco:

- 6132 . Q2 (Leq)
i T T+ 273 D® / ogcinki

Gdzie:
AP: Przeciwcisnienie w rurze wydechowej (Pa).

Q: Przeptyw wolumetryczny spalin (m?/s) podany w karcie charakterystyki agregatu
pradotwdrczego.

T:Temperatura spalin (°C) podana w karcie charakterystyki agregatu pradotwoérczego.
D: Wewnetrzna $rednica kazdego z odcinkéw rury (m).

Ly Dlugos¢ ekwiwalentna kazdego z odcinkéw rury (m), w zaleznosci od

zamontowanego elementu.
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ODCINEK PROSTY

Dtugos¢ ekwiwalentna odcinka prostego réwna sie bezposrednio tacznej diugosci
wszystkich prostych odcinkdw o tej samej Srednicy.

Jezeli w uktadzie znajdujg sie proste odcinki o réznej Srednicy, zaleca sie odrebnie
obliczy¢ ich dtugos¢ ekwiwalentna, aby unikna¢ btedéw w obliczaniu catkowitego
przeciwcisnienia.

D

M-

KOLANKO LUB tUK 90°

Ditugos¢ ekwiwalentna kolanka 90° bez spawoéw zalezy od jego srednicy (D) oraz
promienia tuku (R), obydwie wartosci wyrazone w metrach.

0D 55D 70D

R=<1,3D 3 ‘ 40D

R<3D 15D ‘ 18D 23D 30D

R<5D 14D 17D 21D

R>5D 7D 14D

KOLANKO LUB tUK 45°

Dtugos¢ ekwiwalentna kolanka 45° bez spawow takze zalezy od jego sSrednicy (D)
oraz promienia tuku (R), obydwie wartosci wyrazone w metrach.

oaa Lo: [

15D 25D ///

7D 14D
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KOLANKO LUB UK 90° (ODCINKI SPAWANE)

Dhugosc¢ ekwiwalentna kolanka 90° ze spawami zalezy wytacznie od jego $rednicy (D),
wyrazonej w metrach.

30D 45D 60D

KOLANKO LUB UK 45° (ODCINKI SPAWANE)

Diugosc¢ ekwiwalentna kolanka 45° bez spawoéw takze zalezy od jego srednicy (D)
oraz promienia tuku (R), obydwie wartosci wyrazone w metrach.

S
30D 50D /

\450

ELASTYCZNE Zt ACZE LUB UZUPELNIENIE RURY WYDECHOWEJ

Dtugos¢ ekwiwalentna wynosi 1,7 raza dlugosci elementu uzupetniajacego
(Luzupe‘nienie). Obliczajac przeciwcisnienie nalezy zwroci¢ uwage, aby uzy¢ srednicy
elementu uzupetniajacego (D ).

uzupetnienie

> |

Duzupetnienie
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ELEMENT ZWIEKSZAJACY PRZEKROJ

Dlugos¢ ekwiwalentna wynosi tyle samo co diugos¢ elementu zwiekszajacego
(L ek Obliczajac przeciwcisnienie dla tego odcinka nalezy uzy¢ sredniej Srednicy
dla catego odcinka.

D1
_
D; + D, 1
gD T
2
e

7.3.4 PRZECIWCISNIENIE NA WYLOCIE SPALIN NA ZEWNATRZ (A )

WYLOT

Jest to przeciwcisnienie powstajace z powodu réznicy cisnienia miedzy wylotem rury
wydechowej a wolnym powietrzem. W przypadku montazu klapy obrotowej nalezy
przyjac wartosc przeciwcisnienia na poziomie 40 mmH,0.

7.3.5 PRZECIWCISNIENIE W TEUMIKU WYDECHOWYM (A )

TLUMIK

Jezeli agregat jest wyposazony w ttumik marki HIMOINSA, nalezy skonsultowac sie z
Dziatem Technicznym HIMOINSA w celu ustalenia przeciwcisnienia.

Jezeli klient chce zamontowac samodzielnie wybrany ttumik, powinien zwréci¢ sie do
producenta lub dostawcy z pytaniem o konkretna wartos¢ lub sposéb obliczenia
przeciwcisnienia. Jezeli nie ma takich mozliwosci, mozna oszacowac przeciwcisnienie
stosujac uniwersalny wzor.

UNIWERSALNY WZOR OBLICZANIA PRZECIWCISNIENIA W TEUMIKU WYDECHOWYM

HIMOINSA
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Przeciwcisnienie (mmH,0) zaleze¢ bedzie od typu zastosowanego ttumika oraz
predkosci przeptywu spalin przez ttumik (m/s).

Q
V.=

spa

wlot
Gdzie:

V__: Predkosci przeptywu spalin przez thumik (m/s)

spal®

Q: Przeptyw wolumetryczny spalin (m?/s) podany w karcie charakterystyki agregatu
pradotworczego

A,.: Powierzchnia wlotu ttumika (m?), jezeli znana jest érednica wlotu ttumika

(Awlot =L D%Iot /4)

TLUMIK KLASY PRZEMYStOWE)J

V_ <2542 V_ <508 V__>50,8
spal spal spal

2,36V 52V_ -71,22 9,23V__-275,84

spal spal spal

TLUMIK KLASY KOMERCYJNEJ
V_ <17,79 V_ <4775 V__>47,75

spal = spal spal

2V 7,54V_ —98,58 10,29V _ —224,39

spal spal spal

TEUMIK KLASY KRYTYCZNEJ

V,_ <2542 V,.s508 Vv, ,>50,8

spal = spal

481V, -18,08 991V, ,~147,77 17,96V, 556,77

Przeciwcis$nienie w ttumiku wydechowym nalezy wyrazi¢ we tej samej jednostce cow
innych elementach ukfadu wydechowego:

1 mmH,0 =9,8064 Pa

Po obliczeniu przeciwcisnienia wytwarzanego przez wszystkie poszczegdlne czesci
uktadu wydechowego, nalezy sprawdzi¢, czy nie przekracza ono wartosci granicznej
przeciwcisnienia podanej przez producenta silnika spalinowego w dokumentacji
dotaczonej do silnika. Obie wartosci nalezy wyrazi¢ w tej samej jednostce cisnienia.

APtotal s APma

X
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony, nalezy zwiekszy¢ srednice rury, tak aby
przeciwcisnienie nie przekraczato maksymalnej wartosci dopuszczanej dla danego
silnika.

ZWYMIAROWANIE ~ UKLADU  WYDECHOWEGO  WYCISZONEGO  AGREGATU
STATYCZNEGO

Skonsultowac¢ sie z Dziatem Inzynieryjnym HIMOINSA. Poniewaz w agregatach
wyciszonych istnieje juz pewne przeciwcisnienie ze wzgledu na obwody
zainstalowane wewnatrz, nalezy uwzgledni¢ te warto$¢, aby nie przekroczyc
dopuszczalnego przeciwcisnienia podczas projektowania instalacji.

7.3.6 OGRZEWANIE

W przypadku agregatéw z automatycznym uruchamianiem pomieszczenie, w ktérym
s3 one zamontowane, musi by¢ odpowiednio ogrzewane w sezonie zimowym, tak
aby temperatura otoczenia nie spadata ponizej 10-15°C, co stanowi warunek
szybkiego uruchamiania sie silnika.

W tego rodzaju agregatach przewidziano takze nagrzewnice elektryczne o mocy od
500 do 5000 W z termostatami, odpowiednio do typu agregatu, ktére utrzymuja
temperature wody na poziomie umozliwiajgcym nieoczekiwane uruchomienie sie i
przejecie obcigzen, bez zbednych utrudnien dla silnika.

HIMOINSA

A YANMAR COMPANY
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8. OBSLUGA AGREGATU PRADOTWORCZEGO

8.1 INSPEKCJA PRZED URUCHOMIENIEM

Czynnosci opisane w ponizszych podpunktach nalezy wykona¢ w nastepujacych sy-
tuacjach:

+ Przed pierwszym uruchomieniem agregatu.

+ Po zamontowaniu agregatu.

+ Po przegladzie generalnym.

+ Po przeprowadzeniu prac konserwacyjnych.

+ Po dtuzszym okresie bezczynnosci.

WAZNE

Przed przystapieniem do wykonywania ponizszych czynnosci, nalezy sprawdzi¢,
czy agregat jest zabezpieczony przed przypadkowym uruchomieniem sie i
odpowiednio zablokowany oraz czy odtaczone sg akumulatory rozruchowe.

8.1.1 UKLAD WYDECHOWY

Sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu klap obrotowych w uktadzie wydechowym, zwra-
cajac uwage na prawidtowos$¢ mocowania i swobodng ruchomosd.

8.1.2 POZIOM WODY W CHLODNICY

Jezeli poziom ptynu jest zbyt niski, nalezy go uzupetni¢ mieszanka czystej wody i gli-
kolu, ptynu przeciw zamarzaniu albo inhibitora korozji, maksymalnie w stosunku
50%. Doktadny skfad czynnika chtodniczego podany jest w dokumentacji silnika.

8.1.3 POZIOM OLEJU SMARUJACEGO W MISCE OLEJOWEJ

Celem zapewnienia prawidtowego funkcjonowania agregatu pragdotworczego nalezy
sprawdzic¢ i ewentualnie uzupetni¢ poziom oleju zaréwno w misce olejowej silnika -
sprawdzi¢ za pomoca bagnetu olejowego - jak i w dodatkowym zbiorniku, jezeli tako-
wy jest na wyposazeniu.

HIMOINSA
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Rodzaj oleju, jaki nalezy stosowa¢, podany jest w karcie charakterystyki agregatu pra-
dotwoérczego. Mozliwos¢ stosowania innych typoéw oleju mozna sprawdzi¢ w instruk-
¢ji samego silnika.

8.1.4 PODAWANIE PALIWA

Sprawdzi¢, czy spetnione sa warunki bezpiecznego dziatania silnika spalinowego do-
tyczace obwodu paliwa, czy nie ma w nim wyciekdéw oraz przeprowadzi¢ prébe wy-
trzymatosci i szczelnosci.

Kontrolowa¢ poziom paliwa w zbiorniku, tak aby byt on zawsze odpowiedni do pla-
nowanego uzycia agregatu pradotwdrczego.

Sprawdzi¢, czy w filtrach paliwa nie znajduje sie woda albo czastki zanieczyszczen.

Jezeli agregat wyposazony jest z w zawér trzydrogowy, przed uruchomieniem, wyko-
nac nastepujace kontrole:

+ Sprawdzi¢, czy weze doprowadzajace i odprowadzajace paliwo z/do
zewnetrznego zbiornika sa prawidtowo potaczone z szybkoztgczkami
zaworu trzydrogowego.

+ Sprawdzi¢, czy dzwignia ustawiona jest w skrajnej pozycji (zbiornik
wewnetrzny albo zewnetrzny), a nie w pozycji srodkowej.

OSTRZEZENIE

Nie uruchamia¢ agregatu z dZzwignia zaworu trzydrogowego ustawio-
na w pozycji zbiornika zewnetrznego, kiedy NIE jest on podtaczony. W
przeciwnym razie wytworzy sie nadcisnienie w obwodzie powrotnym
paliwa, ktére moze uszkodzic silnik.

Za ewentualne koszty nieprzestrzegania tego ostrzezenia odpowiada klient.

8.1.5 SYSTEM SCR

Jezeli urzadzenie jest w niego wyposazone, nalezy sprawdza¢, czy poziom roztworu
AdBlue jest wystarczajacy, aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie agregatu pradotwér-
czego; mozna to robic sprawdzajac wizualnie poziomu w zbiorniku albo sprawdzajac
dane w jednostce sterujacej.

AdBlue albo DEF musi sktadac sie w 32,5% z mocznika i 67,5% z wody dejonizowane;j.

HIMOINSA
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8.1.6 NORMY ELEKTRYCZNE

Przed uruchomieniem agregatu, nalezy sprawdzi¢ potaczenia elektryczne, przytacza
akumulatoréw rozruchowych oraz uziemienia. Potaczenia przewodéw i kabli musza
by¢ wtasciwie dokrecone i wolne od korozji. Ustawi¢ w pozycji otwarcia wszystkie wy-
faczniki.

8.1.7 BIEGUNOWOSC FAZ

W przypadku agregatéw potaczonych réwnolegle, zaréwno automatycznych, jak i
wiaczanych recznie, stanowigcych rezerwe dla zewnetrznych linii produkcyjnych, na-
lezy zadbac o to, by biegunowos¢ faz alternatora odpowiadata cyklicznemu kierunko-

wi faz zewnetrznej wytwornicy, tak aby unikna¢ odwrotnej rotacji silnikéw oraz in-
nych utrudnien.

8.1.8 SPRAWDZANIE STANU FILTRU POWIETRZA
Filtry powinny by¢ wolne od zanieczyszczen oraz porowatosci, ktére moga utrudniac

prawidtowe filtrowanie powietrza. W przypadku stwierdzenia pogorszenia sie stanu,
przeprowadzi¢ stosowne czynnosci konserwacyjne.

8.1.9 SPRAWDZANIE STANU CHtODNICY | CHLODNICY MIEDZYSTOPNIOWEJ

Wizualnie sprawdzi¢, czy powierzchnia wlotu powietrza do chtodnic jest wolna od za-
nieczyszczen.

8.1.10 SPRAWDZENIE UZIEMIENIA

Sprawdzi¢, czy agregat pradotworczy oraz instalacja, do ktérej ma zostaé podtaczony,
sq prawidtowo podtaczone do uziemienia (przytacza, pret uziemiajacy itd.).
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8.2 ROZRUCH

Przeprowadzi¢ wszystkie kontrole, o ktérych mowa w poprzednich podpunktach.
Upewnic sie, czy wytaczniki magnetyczno-termiczne oraz dyferencjalne znajduja sie
pozycji OFF.

Nie zaleca sie pozostawiania wtgczonego agregatu przez dtuzszy czas przy niskim ob-
cigzeniu, tj. ponizej 30%.

8.3 INSPEKCJE PO URUCHOMIENIU AGREGATU PRADOTWORCZEGO

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kontrole:
« Kontrola elektryczna (napiecie, natezenie, czestotliwos$¢, pole wirujace
itd.).
« Kontrola mechaniczna (ci$nienie oleju, temperatura wody, hatas itd.).

« Kontrola bezpieczenstwa (wytacznik awaryjny, cisnienie oleju,
temperatura wody itd.).

8.4 TABLICA ELEKTRYCZNA

Agregaty pradotworcze zwykle sg wyposazone w tablice elektryczno-sterownicza,
ktorej cechy uzaleznione s3 od wymagan klienta i moga obejmowac nastepujace ele-
menty: elementy ochronne (bezpieczniki, wylaczniki magnetyczno-termiczne, dyfe-
rencjalne itd.), instrumenty pomiarowe (amperomierze, woltomierze, czestotliwoscio-
mierze itd.), instrumenty kontrolujgce (poziom paliwa, cisnienie oleju, temperatura
itd.), komutatory napiecia i zaciski przytaczy wyjsciowych.

W zaleznosci od modelu centralki, dziatania i status agregatu pokazywane sa przez
diody lub ekrany tekstowe. Informacje o dziataniu tych elementéw, oznaczeniach i
wykonywaniu poszczegdlnych operacji znajduja sie w dokumentacji centralki dota-
czonej do agregatu pradotwdrczego.
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8.5 SKROCONA INSTRUKCJA KORZYSTANIA Z GROWNYCH FUNKCJI CENTRALKI
STERUJACE)

8.5.1 CENTRALI STERUJACE CEM, CEA | CEC

HIMOINSA HIMOINSA

Fig.1
Przéd modutu wizualizacji

Modut wizualizacji wyposazony jest w podswietlany wys$wietlacz oraz diody LED do
monitorowania stanu urzadzenia. Posiada takze klawisze umozliwiajgce uzytkowni-
kowi sterowanie centralka i programowanie jej.

Podswietlany wyswietlacz z 4 wierszami po 20 znakéw.

UWAGA

Po 10 minutach bezczynnosci, kiedy zaden klawisz wyswietlacza nie zostat
naci$niety, wyswietlacz przechodzi w tryb oczekiwania i wytgcza podswietlanie.

Przyciski centralki

Przyciski trybu pracy centralki
Przyciski sterowania centralki
Przyciski wyswietlacza

Diody LED stanu

Diody LED SILNIKA

Diody LED ALARMOW

Diody LED STYCZNIKOW
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PRZYCISKI CENTRALKI

1. Przyciski trybu pracy centralki

Dioda LED sSwieci
nieprzerwanie:
Wiaczony tryb

Tryb automatyczny: Centralka monitoruje automatyczny.

stan agregatu i zarzadza jego pracg oraz

programowanymi ustawieniami. Dioda LED mruga:

Tryb automatyczny

Tryb reczny: Praca centralki steruje zablokowany.

uzytkownik.
Dioda LED nie

Swieci: Wtaczony
tryb reczny.

2. Przyciski sterowania centralki

O START

Przycisk uruchamiania silnika (tylko w trybie recznym). Umozliwia
uruchomienie silnika jednym nacisnieciem przycisku.
Dioda LED swieci nieprzerwanie: Silnik uruchomiony.

© STOP

Przycisk zatrzymania silnika (tylko tryb reczny).

Pierwsze nacisniecie zatrzymuje silnik, po czym nastepuje cykl
schfadzania. Drugie nacisniecie zatrzymuije silnik od razu.
Dioda LED swieci nieprzerwanie: Silnik zatrzymany (ze
schtadzaniem lub bez)

Przycisk resetowania alarméw. Umozliwia wytgczenie sygnatu
dzwiekowego i powiadomienie o alarmach przez uzytkownika.
Dioda LED mruga: Alarmy oczekujace na powiadomienie.
Dioda LED swieci nieprzerwanie: Alarmy aktywne.

Przycisk pompy przepompowujacej paliwo.

W recznym trybie pracy nacisniecie przycisku wtacza pompe
przepompowujaca, jezeli poziom paliwa jest ponizej zaprogramo-
wanego limitu.

Dioda LED swieci nieprzerwanie: Pompa przepompowujaca
paliwo pracuje.

HIMOINSA
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3. Przyciski wyswietlacza

Zatwierdz (V). Przejscie do menu i zatwierdzenie
wprowadzonych danych.

Anuluj (X). Wyjscie z menu i anulowanie
wprowadzonych danych.

W gore (+). Przejscie w gore w wyborze ekranéw wizualizacyj-
nych i menu konserwacyjnych oraz zwiekszanie wartosci
podczas programowania.

W dét (-). Przejscie w dot w wyborze ekranéw wizualizacyjnych
i menu konserwacyjnych oraz zmniejszanie wartosci podczas

programowania.

DIODY LED STANU
1. Diody LED stanu SILNIKA

Swieci nieprzerwanie: Silnik uruchomiony.
Nie swieci: Silnik wytaczony.

@ Silnik uruchomiony

= Wstepne ogrzewanie

Swieci nieprzerwanie: Wstepne ogrzewanie
silnika wigczone.

Nie Swieci: Wstepne ogrzewanie silnika
wytaczone.

@ Uruchamianie silnika

Swieci nieprzerwanie: Uruchamianie silnika
wiaczone.
Nie $wieci: Uruchamianie silnika wytaczone.

+B
Status alternatora

tadujgcego
akumulator

+D,

Swieci nieprzerwanie: Silnik uruchomiony,
wykryto napiecie w alternatorze tadujacym
akumulator.

Nie swieci: Silnik zatrzymany albo
uruchomiony, ale bez napiecia w alternatorze
tadujgcym akumulator.
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2. Diody LED ALARMOW

m Stan paliwa
i"'; 'i Stan akumulatora

Wysoka temperatura E .
Swieci nieprzerwanie: Alarm z

czujnika analogowego.

Awaria uruchamiania silnika .
Mruga: Alarm z czujnika

cyfrowego.
é“ Nadobroty
P

Nie swieci: Bez alarmu.

Niskie cisnienie oleju

Dodatkowa 1 (dowolnie
AUX.1 programowana)

Dodatkowa 2 (dowolnie
AUX.Z programowana)

3. Diody LED stanu STYCZNIKOW (CEM7 + CEA7, CC2).

Diody dziataja tylko wtedy, kiedy podtaczona jest centralka komutacyjna. Opcja uru-
chamiania w wyniku przerwy w dostawie pradu w sieci (CEM7 + CEA7CC2). Symbole
dotyczace M i G na froncie centralki sg aktywne tylko wtedy, kiedy podtaczona jest
centralka komutacyjna.

J—

M @ Stan stycznika sieci Swieci nieprzerwanie: Stycznik aktywny.

Mruga: Stycznik w fazie taczenia/odtaczania.

—

G @ Stanstycznika agregatu  je swieci: Stycznik odtaczony.

8.5.1.1 TRYBY PRACY
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TRYB RECZNY

W trybie recznym centralka steruje uzytkownik za pomocg przedniego panelu modu-
tu wizualizacyjnego. Uzytkownik moze uruchomic i zatrzymac silnik naciskajac odpo-
wiednio klawisz START lub STOP.

TE

Nacisniecie klawisza START uruchamia rozrusznik silnika (bez wptywu na odfgczenie
stycznika sieci CEM7 + CEA7CC2). Nacisniecie klawisza STOP uruchamia mechanizm
wytaczenia silnika ze schfadzaniem; natomiast nacisniecie i przytrzymanie klawisza
STOP powoduje natychmiastowe zatrzymanie silnika bez okresu schtadzania.

TP R

x 1 naci$niecie 2 (podwdjne nacisniecie)
ZE schtadzaniem BEZ schtadzania

TRYB AUTOMATYCZNY

W trybie automatycznym praca instalacji zarzadza centralka. W przypadku wystapie-
nia okre$lonych okolicznosci, ktére mozna zaprogramowa¢, centralka uruchamia
agregat, ktéry zasila instalacje.

{
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BLOKADA TRYBU PRACY

Nacisniecie i przytrzymanie przez 5 sekund klawisza Auto albo Man wiacza blokade
trybu. Wéwczas centralka informuje o aktualnie wigczonym trybie za pomoca mruga-
jacego odpowiedniego klawisza. Aby wytaczy¢ blokade trybu i umozliwi¢ normalne
dziatanie centralki, nalezy nacisna¢ i przytrzymac przez 5 sekund mrugajacy klawisz
danego trybu.

=

5" Zablokowane

@)

Odblokowane

8.5.1.2 ALARMY W URZADZENIACH Z SYSTEMEM ATS

Alarmy sa dostepne, jezeli agregat spetnia normy emisji gazéw STAGE V / TIER FINAL
4, i wéwczas ostrzezenia (oprécz tych spowodowanych awarig) moga by¢ zwigzane z
iloscig roztworu AdBlue w przeznaczonym dla niego zbiorniku oraz stanem filtra cza-
stek statych (DPF) silnika wysokopreznego.

ALARM | RYZYKO ZWIAZANE Z POZIOMEM ROZTWORU ADBLUE

Nalezy koniecznie zwraca¢ uwage, aby nie dopusci¢ do catkowitego oprdznienia
zbiornika AdBlue. W przypadku catkowitego oprdznienia zbiornika generator przej-
dzie w stan awaryjny, co moze nawet uniemozliwic jego uruchomienie. Zanim jednak
do tego dojdzie, pojawia sie nastepujace ostrzezenia:
+ Kiedy poziom Adblue w zbiorniku spadnie ponizej 10%, na wyswietlaczu
pojawia sie ostrzezenie.
+ Kiedy poziom AdBlue w zbiorniku spadnie ponizej 5%, nastepuje
redukcja momentu obrotowego (65%) i predkosci (40%).
+ Po 40 minutach nastepuje wyczerpanie sie roztworu AdBlue i silnik
przechodzi w tryb jatowy, w ktérym DPF jest chtodzony rezerwg AdBlue,
a generator zatrzymuje prace.

ALARM | RYZYKO ZWIAZANE ZE STANEM FILTRA CZASTEK STALYCH (DPF)

Filtr DPF odpowiada za zapobieganie wydostawaniu sie czastek oleju napedowego i
popiotu bez spalania. W DPF zachodzi proces regeneracji, w ktérym zatrzymane
czastki state sa wystawiane na dziatanie wysokiej temperatury i w efekcie spalane.

HIMOINSA
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Czasteczki uwiezione w DPF zwiekszaja przeciwcisnienie, co powoduje wzrost zuzycia paliwa.

Usuwanie tych czastek statych obniza emisje i zuzycie oleju napedowego. Temperatura
silnika jest podnoszona przez turbosprezarke o zmiennej geometrii (VGT) albo zaworu
hamulca wydechowego.

Po wykryciu nieprawidtowej ilosci czastek w DPF na wyswietlaczu pojawiajg sie nastepujace
ostrzezenia:

%. Ostrzezenie wizualne Wykryto niska jako$¢ w DEF.

W ciggu 40 min. obnizone zostaja moment

C ) .Os'frz?zenle wizualne obrotowy (65%) i predkos$¢ (40%), po czym
i dzwiekowe . )
< nastepuje zatrzymanie pracy generatora.

O f Ostrzezenie wizualne Zablokowanie urzadzenia.
[} i dzwiekowe Wymagana jest regeneracja reczna.

UWAGA

Aby uzyskac wiecej informacji na temat ostrzezen i recznego przeprowadzania
regeneracji, nalezy zapoznac sie z instrukcja obstugi centralki sterowniczej. Ostrzezenia
wizualne i dzwiekowe moga sie rézni¢ w zaleznosci od konstrukgcji centralki sterowniczej.
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PRAKTYCZNY PRZYKLAD OPERACJI URUCHOMIENIA

UWAGA

Przed rozpoczeciem cyklu uruchomienia, zaleca sig, aby ogélny wytacznik
magnetyczno-termiczny agregatora ustawic¢ w pozycji wytgczenia (OFF).

OPERACJA: Nacisniecie klawisza START powoduje rozpoczecie cyklu uruchomienia, o
czym informuje zapalona dioda LED na klawiszu START. Jezeli silnik jest wyposazony
w $wiece wstepnego podgrzewania, wtacza sie jednoczesnie na zaprogramowany

czas wyjscie PR i zapala odpowiednia dioda LED (#&). (1)

-

ol @e e [ Re Le e axie
zofm S |ifle cine se axze

HIMOINSA

Fig.1

Po uptynieciu zaprogramowanego czasu, wyjscie PR wyfacza sie, gasnie dioda LED
(=) | natychmiast wiacza sie dodatnie wyjécie PC stycznika 0,5", po czym wyjécie
ARR, o czym informuje zapalenie sie diody LED (), ktére pozostaje wtaczone do chwili
wykrycia, ze silnik zostat uruchomiony. (2)

HIMOINSA
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Fig.2
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Po wykryciu, ze silnik zostat uruchomiony, zapala sie dioda LED (®) i cykl uruchamiania
zostaje zakonczony, o czym informuje wytaczenie sie lampki na klawiszu START. (3)

HIMOINSA
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Fig.3

PRAKTYCZNY PRZYKLAD OPERACJI ZATRZYMANIA

UWAGA

Przed rozpoczeciem cyklu zatrzymania, zaleca sig, aby ogdlny wytacznik magne-
tyczno-termiczny agregatora ustawic¢ w pozycji wytgczenia (OFF).

Agregat mozna zatrzymac na kilka sposobow:

Recznie: Naciskajac klawisz STOP jeden raz. Aby zatrzymac urzadzenie z cyklem
schtadzania.

Recznie: Naciskajac klawisz STOP dwa razy. Aby zatrzymac urzadzenie bez cyklu
schtadzania. Ustawiajac klucz aktywacyjny na tablicy w pozycji ,0". Aby zatrzymac
urzadzenie bez cyklu schtadzania.

Automatycznie: Po dezaktywowaniu sie polecenia, ktére spowodowato automatycz-
ne uruchomienie, co powoduje zatrzymanie ze schtadzaniem.

Kolejnosé: Nacisniecie klawisza STOP jeden raz i zainicjowanie w ten sposéb cyklu za-
trzymania ze schfadzaniem silnika. Informuje o tym zapalenie sie diody na klawiszu
STOP. (1)
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Fig.1
Po uptynieciu czasu schfadzania (domysinie 120") wytacza lub wtacza sie wyjscie PC,

w zaleznosci od typu silnika, w celu zatrzymania silnika, gasnie dioda na klawiszu
STOP oraz dioda LED (@) uruchomionego silnika (2).
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Fig.2
Jezeli po uptynieciu jakiego$ czasu, nadal system wykrywa, Ze silnik jest uruchomio-

ny, centralka pokazuje alarm AWARIA ZATRZYMANIA i dioda LED na klawiszu STOP
nadal $wieci (3).
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B
Dioda LED informujaca o stanie alternatora tadujgcego akumulator ( D@w) gasnie,

kiedy napiecie podawane przez alternator spadnie ponizej zaprogramowanego pro-
gu (4).

HIMOINSA HIMOINSA
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Fig.4

UWAGA

Na wyswietlaczu pokazywany jest ekran stanu silnika, ktéry pokazuje stan silnika
podczas operacji zatrzymywania. Kolejnosc¢ stanéw jest nastepujaca:

Agregat: Ustabilizowany
Agregat: Schfadzanie
Agregat: Zatrzymywanie

Agregat: Zatrzymany
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8.5.2 CENTRALKA STEROWNICZA M7

FRONT CENTRALKI M7

A
V)
%
(%)

START| | STOP

HIMOINSA®

Fig.1
Podswietlany wyswietlacz o rozdzielczo$ci 128x64 piksele.

UWAGA

PRZYCISKI CENTRALKI

1. Przyciski wyboru trybu pracy centralki

Tryb automatyczny. Polecenia uruchomienia i

zatrzymania w centralce zarzadzane s3 poprzez

odpowiednie zaprogramowanie urzadzenia.
MAN 0 AUTO Tryb reczny. Centralka steruje uzytkownik za

pomoca klawiszy sterowania.

Tryb 0. Centralka wysyta polecenie zatrzymania

agregatu pradotworczego i wylacza sie.

2. Przyciski sterowania centralki

Przycisk uruchomienia silnika (tylko w trybie recznym).

START .
Umozliwia uruchomienie silnika jednym nacisnieciem przycisku.

Po 10 minutach bezczynnosci, kiedy zaden klawisz wyswietlacza nie zostat
naci$niety, wyswietlacz przechodzi w tryb oczekiwania i wytacza podswietlanie.

Przycisk zatrzymania silnika (tylko tryb reczny).

Pierwsze naci$niecie zatrzymuje silnik, po czym nastepuje cykl schita-
dzania.

Drugie nacisniecie zatrzymuje silnik od razu.

STOP

Interfejs uzytkownika.

Klawisz zarzadzania alarmami.

Klawisz sterowania centralka (uruchomienie/zatrzymanie).
Klawisze menu.

Klawisz trybu centralki.

Diody LED stanu.

Diody LED alarméw.

HIMOINSA
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3. Przyciski wyswietlacza

Zatwierdz. Przejscie do menu i zatwierdzenie wprowadzonych danych.
Powiadom. Usuwa nieaktywne alarmy ze strony wizualizacji alarmoéw

Anuluj. Wyjscie z menu i anulowanie wprowadzonych danych.
Alarmy. Otwarcie strony wizualizacji alarméw

W gore. Przejscie w gére w wyborze ekrandéw wizualizacyjnych i menu
konserwacyjnych oraz zwigkszanie wartosci podczas programowania

W dét. Przejscie w dét w wyborze ekranédw wizualizacyjnych i menu
konserwacyjnych oraz zmniejszanie wartosci podczas programowania

@WP®O
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4. Diody LED stanu. Diody LED alarméw TRYB AUTOMATYCZNY

Podczas pracy w trybie automatycznym praca instalacji kieruje centralka, ktéra

Stan Swieci nieprzerwanie: Alarm aktywny
moze uruchomic¢ agregat za pomoca stycznika pod napieciem (LT).

centralki Mruga: Alarm nieaktywny czeka na powiadomienie
Nie $wieci: Bez alarmu

8.5.2.1 TRYBY PRACY

TRYB RECZNY

W trybie recznym centralka steruje uzytkownik za pomoca przedniego panelu modu-
tu wizualizacyjnego. Uzytkownik moze uruchomic i zatrzymac silnik naciskajac odpo-
wiednio klawisz START lub STOP.

man 2 auto
START STOP

Nacisniecie klawisza START uruchamia rozrusznik silnika. Naci$niecie klawisza STOP
uruchamia mechanizm wyfaczenia silnika ze schtadzaniem; natomiast nacisniecie i
przytrzymanie klawisza STOP powoduje natychmiastowe zatrzymanie silnika bez
okresu schtadzania.

TH®R W

x 1 naci$niecie 2 (podwdjne nacisniecie)
ZE schtadzaniem BEZ schtadzania

UWAGA

Podczas pracy w trybie recznym mechanizmy ochronne centralki pozostaja
aktywne i moga generowac alarmy, ktére spowoduja zatrzymanie silnika.
Podczas pracy w trybie recznym centralka nie reaguje na warunki uruchomienia
(program, sygnat zewnetrzny), ktére moga by¢ w niej zaprogramowane.

HIMOINSA
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PRAKTYCZNY PRZYKLAD OPERACJI URUCHOMIENIA

UWAGA

Przed rozpoczeciem cyklu uruchomienia, zaleca sig, aby ogélny wytacznik
magnetyczno-termiczny agregatora ustawi¢ w pozycji wylaczenia (OFF).

- WSTEPNE OGRZEWANIE: Nacisniecie klawisza START powoduje rozpoczecie cy-
klu uruchomienia. Jezeli silnik jest wyposazony w $wiece wstepnego podgrzewania,
wiacza sie jednoczesnie na zaprogramowany czas wyjscie PR (tabela Czasy parametr
402)

@1 URUCHAMIANIE: Po uptynieciu zaprogramowanego czasu, wyjscie PR wytacza sie
i natychmiast wtacza sie dodatnie wyjscie PC stycznika 0,5", po czym wyjscie ARR, kt6-
re pozostaje wigczone do wykrycia, ze silnik zostat uruchomiony, przez maksymalny
skonfigurowany czas (tabela Czasy parametr 403). Jezeli zostanie przekroczony mak-
symalny skonfigurowany czas uruchomienia (tabela Czasy parametr 403) i nie zosta-
nie wykryte uruchomienie silnika, centralka czeka przez okreslony czas (tabela Czasy
parametr 401), zanim podejmie ponowng prébe uruchomienia silnika. Procedura be-
dzie sie powtarza¢ maksymalnie tyle razy, ile zaprogramowano (tabela Progi para-
metr 301).

@-ﬁ URUCHOMIONY: Po wykryciu, ze silnik zostat uruchomiony, centralka czeka
przez skonfigurowany czas (tabela Czasy parametr 405), az silnik sie ustabilizuje, aby
nastepnie wiaczyc stycznik agregatu, przez ktéry podawany jest prad

@—Il(Z(I}— USTABILIZOWANY: Po uptynieciu czasu stabilizacji, centralka koriczy proces
uruchamiania agregatu pradotworczego.

Aby przerwac proces uruchamiania, wystarczy nacisnac¢ klawisz STOP.

UWAGA
Wiecej informacji mozna znalez¢ w instrukcji dotaczonej do urzadzenia

HIMOINSA
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PRAKTYCZNY PRZYKLAD OPERACJI ZATRZYMANIA

UWAGA

Przed rozpoczeciem cyklu zatrzymania, zaleca sig, aby ogélny wytacznik magne-
tyczno-termiczny agregatora ustawic¢ w pozycji wytaczenia (OFF).

Agregat mozna zatrzymac na kilka sposoboéw:

Recznie: Naciskajac klawisz STOP jeden raz. Aby zatrzymac urzadzenie z cyklem
schtadzania.

Recznie: Naciskajac klawisz STOP dwa razy. Aby zatrzymac urzadzenie bez cyklu
schtadzania.

Ustawiajac klucz aktywacyjny na tablicy w pozycji 0" Aby zatrzymac urzadzenie bez
cyklu schtadzania.

Automatycznie: Po dezaktywowaniu sie polecenia, ktére spowodowato automatycz-
ne uruchomienie, co powoduje zatrzymanie ze schfadzaniem.

SCHLADZANIE: Nacisniecie klawisza STOP jeden raz powoduje wyfaczenie stycznika
agregatu i zainicjowanie cyklu zatrzymania ze schtadzaniem silnika.

ZATRZYMANIE: Po uptynieciu czasu schtadzania (tabela Czasy parametr 407), wyfacza
lub wiacza sie wyjscie PC, w zaleznosci od typu silnika, aby zatrzymac silnik (tabela
Konfiguracja parametr 106).

ZATRZYMANY: Centralka M7 konczy proces zatrzymywania silnika, kiedy ustang
wszystkie warunki dla uruchomionego silnika. Jezeli po uptynieciu jakiego$ czasu (ta-
bela Alarmy parametr 1071), nadal wykrywany jest jakikolwiek warunek wymagany
dla uruchomionego silnika, generowany jest alarm AWARIA ZATRZYMANIA.
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8.5.3 CENTRALKA STEROWNICZA M7X

Centralka sterowniczy wyposazona jest w podswietlany wy$wietlacz o rozdzielczosci
128x64 oraz diody LED do monitorowania stanu agregatu. Posiada takze klawisze
umozliwiajace uzytkownikowi sterowanie centralka i programowanie jej.

® HIMOINSA

Fig.1
Front centralki M7x

1. Podswietlany wyswietlacz o rozdzielczosci 128x64 piksele.

UWAGA

Po 10 minutach bezczynnosci, kiedy zaden klawisz wyswietlacza nie zostat
nacisniety, wyswietlacz przechodzi w tryb oczekiwania i wytacza podswietlanie.

2. Interfejs uzytkownika.
« Klawisz zarzadzania alarmami.
+ Klawisz sterowania centralka (uruchomienie/zatrzymanie).
- Klawisze menu.
- Klawisz trybu centralki.

3. Diody LED stanu.
- Dioda LED alarméw.
- Dioda LED stanu silnika.
- Dioda LED stanu wytwarzanego pradu elektrycznego.
- Dioda LED stanu stycznika agregatu.

HIMOINSA
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PRZYCISKI CENTRALKI
PRZYCISKITRYBU PRACY CENTRALKI

Tryby centralki:

» Tryb automatyczny. Centralka monitoruje stan agregatu i zarzadza jego
praca oraz programowanymi ustawieniami.

« Tryb reczny. Praca centralki steruje uzytkownik.
Dioda LED $wieci nieprzerwanie: Wigczony tryb automatyczny.
. Dioda LED mruga: Tryb automatyczny zablokowany.
Dioda LED nie $wieci: Wtaczony tryb reczny.

Przyciski sterowania centralki

Przycisk URUCHOMIENIA SILNIKA (tylko w trybie recznym).

Umozliwia uruchomienie silnika jednym nacisnieciem przycisku.

— Przycisk ZATRZYMANIA SILNIKA (tylko w trybie recznym).
o Pierwsze nacisniecie zatrzymuje silnik, po czym nastepuje cykl
schtadzania.

Drugie naci$niecie zatrzymuje silnik od razu.

Przycisk RESETOWANIA ALARMOW.

Umozliwia powiadamianie o alarmach przez uzytkownika.
\ ) p p y

Przyciski wyswietlacza

Zatwierdz (V). Przejscie do menu i zatwierdzenie
wprowadzonych danych.

Anuluj (X). Wyjscie z menu i anulowanie

@ wprowadzonych danych.
Q O W gore (+). Przejscie w gdére w wyborze ekranéw wizualizacyj-

nych i menu konserwacyjnych oraz zwiekszanie wartosci
podczas programowania.

W dét (-). Przejscie w dot w wyborze ekranéw wizualizacyjnych i
menu konserwacyjnych oraz zmniejszanie wartosci podczas
programowania.
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DIODY LED STANU
Diody LED ALARMOW

Swieci nieprzerwanie: Alarm aktywny
Mruga: Alarm nieaktywny czeka na

& Stan centralki S
powiadomienie

Nie swieci: Bez alarmu

UWAGA
Wiecej informacji mozna znalez¢ w punkcie Alarmy

Diody LED STYCZNIKOW

\ Stan stvcznika agregatu Swieci nieprzerwanie: Stycznik aktywny
— O 4 oreg Wylaczony: Stycznik odtgczony

Diody LED stanu agregatu.
_ Swieci nieprzerwanie:  Stan
* Stan silnika aktywny bez btedéw
E* Stan pradu elektrycznego AC Mruga: Stan z biedem
podawanego przez agregat Nie $wieci: Stan nieaktywny
HASLA

Centralka M7x umozliwia 2-poziomowe 4-cyfrowe hasta, ktdre chronia przed nieauto-
ryzowanym dostepem. Poszczegdlne poziomy dostepu sg nastepujace:

« Uzytkownik (hasto fabryczne: 1111). Poziom uzytkownika umozliwia
dostep do menu gtéwnego centralki sterujacej M7x.

« Konserwacja (hasto fabryczne: 1911). Poziom Konserwacja umozliwia
dostep do opcji programowania parametréw menu gtéwnego.

Hasta centralki sterujgcej M7x moga by¢ konfigurowane przez uzytkownika z pozio-
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mu menu gtéwnego. Uzytkownik moze skonfigurowac zaréwno hasto dostepu na
swoim poziomie, jak i hasta dostepu nizszego szczebla.

UWAGA
Aby wprowadzi¢ hasto, zob. Zatacznik IIl: wprowadzanie haset

TRYBY PRACY
TRYB RECZNY

W trybie recznym centralka steruje uzytkownik za pomoca przedniego panelu modu-
tu wizualizacyjnego. Uzytkownik moze uruchomic i zatrzymac silnik naciskajac odpo-
wiednio klawisz START lub STOP.

T

Nacisniecie klawisza START uruchamia rozrusznik silnika (bez wptywu na odtaczenie
stycznika sieci). Nacisniecie klawisza STOP uruchamia mechanizm wylaczenia silnika
ze schtadzaniem; natomiast nacisniecie i przytrzymanie klawisza STOP powoduje na-
tychmiastowe zatrzymanie silnika bez okresu schtadzania.

T ®

x 1 nacisniecie 2 (podwajne nacisniecie)
ZE schfadzaniem BEZ schtadzania

UWAGA

Podczas pracy w trybie recznym mechanizmy ochronne centralki pozostaja
aktywne i moga generowac alarmy, ktére spowoduja zatrzymanie silnika.
Podczas pracy w trybie recznym centralka nie reaguje na warunki uruchomienia
(program, sygnat zewnetrzny), ktére moga by¢ w niej zaprogramowane.
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TRYB AUTOMATYCZNY

W trybie automatycznym praca instalacji zarzadza centralka. W przypadku wysta-
pienia okreslonych okolicznosci, ktére mozna zaprogramowa¢, centralka uruchamia
agregat, ktéry zasila instalacje.
Programowalne warunki uruchomienia agregatu i aktywacji jego stycznika sg naste-
pujace:

+ Uruchomienie zewnetrzne.

- Sygnat wymuszonego startu (tabela konfiguracji parametrow 110 120
lub 121).

« Uruchomienie wg harmonogramu godzinowego (tylko centralka
sterujgca M7xR).

Blokada TRYBU PRACY

Nacisniecie i przytrzymanie przez 10 sekund klawisza AUTO wiacza blokade trybu.
Woéwczas centralka informuje o aktualnie wiaczonym trybie za pomoca mrugajacego
odpowiedniego klawisza. Aby wytaczy¢ blokade trybu i umozliwi¢ normalne dziata-
nie centralki, nalezy nacisnac i przytrzymac przez 10 sekund mrugajacy klawisz dane-
go trybu.

9
) &

10" Zablokowane 10" Odblokowane

O

4
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PRAKTYCZNY PRZYKLAD OPERACJI URUCHOMIENIA

UWAGA

Przed rozpoczeciem cyklu uruchomienia, zaleca sig, aby ogélny wytacznik
magnetyczno-termiczny agregatora ustawic¢ w pozycji wytgczenia (OFF).

WSTEPNE OGRZEWANIE: Nacisniecie klawisza START powoduje rozpoczecie cyklu
uruchomienia. Jezeli silnik jest wyposazony w swiece wstepnego podgrzewania, wta-
cza sie jednoczesnie na zaprogramowany czas wyjscie PR (tabela Czasy parametr
402).

My

URUCHAMIANIE: Po uptynieciu zaprogramowanego czasu, wyjscie PR wylacza sie i
natychmiast wtacza sie dodatnie wyjscie PC stycznika 0,5, po czym wyjscie ARR, ktére
pozostaje witaczone do wykrycia, ze silnik zostat uruchomiony, przez maksymalny
skonfigurowany czas (tabela Czasy parametr 403). Jezeli zostanie przekroczony mak-
symalny skonfigurowany czas uruchomienia (tabela Czasy parametr 403) i nie zosta-
nie wykryte uruchomienie silnika, centralka czeka przez okreslony czas (tabela Czasy
parametr 401), zanim podejmie ponowng prébe uruchomienia silnika. Procedura be-
dzie sie powtarza¢ maksymalnie tyle razy, ile zaprogramowano (tabela Progi para-
metr 301).

KG
gl

URUCHOMIONY: Po wykryciu, ze silnik zostat uruchomiony, centralka czeka przez
skonfigurowany czas (tabela Czasy parametr 405), az silnik sie ustabilizuje, aby na-
stepnie wtaczy¢ stycznik agregatu, przez ktéry podawany jest prad.

KG

M) o

USTABILIZOWANY: Po uptynieciu czasu stabilizacji, centralka koriczy proces urucha-
miania agregatu pradotwdrczego.

Aby przerwac proces uruchamiania, wystarczy nacisna¢ klawisz STOP.

UWAGA

Uruchomienie w systemie automatycznym przez zegar programatora, sygnat
zewnetrzny itp. odbywa sie wedtug tego samego procesu, co uruchomienie
reczne.
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PRAKTYCZNY PRZYKLAD OPERACJI ZATRZYMANIA

UWAGA

Przed rozpoczeciem cyklu zatrzymania, zaleca sie, aby ogélny wytacznik magne-
tyczno-termiczny agregatora ustawic¢ w pozycji wytaczenia (OFF).

Agregat mozna zatrzymac na kilka sposobéw:

1. Recznie: Naciskajac klawisz STOP jeden raz. Aby zatrzymac urzadzenie z cyklem
schtadzania.

2. Recznie: Naciskajac klawisz STOP dwa razy. Aby zatrzymac urzadzenie bez cyklu
schtadzania.

3. Ustawiajac na tablicy selektor uruchomienia w pozycji “O". Aby zatrzymac¢ urza-
dzenie bez cyklu schtadzania.

4. Automatycznie: Po dezaktywacji warunku uruchomienia powoduje zatrzymanie
ze schtadzaniem.

SCHLADZANIE: Nacisniecie klawisza STOP jeden raz powoduje wytaczenie stycznika
agregatu i zainicjowanie cyklu zatrzymania ze schfadzaniem silnika.

ZATRZYMANIE: Po uptynieciu czasu schtadzania (tabela Czasy parametr 407), wyta-
cza lub wiacza sie wyjscie PC, w zaleznosci od typu silnika, aby zatrzymac silnik (tabe-
la Konfiguracja parametr 106).

ZATRZYMANY: Centralka M7x konczy proces zatrzymywania silnika, kiedy ustana
wszystkie warunki dla uruchomionego silnika. Jezeli po uptynieciu jakiego$ czasu (ta-
bela Alarmy parametr 1071), nadal wykrywany jest jakikolwiek warunek wymagany
dla uruchomionego silnika, generowany jest alarm AWARIA ZATRZYMANIA.

HIMOINSA
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8.5.4 CENTRALKA STEROWNICZA DEEPSEA

PRZOD MODULU WIZUALIZACJI
— N
| |
) —
» o]
o1
| L

PRZYCISKI CENTRALKI

1. Klawisz nawigacji

6. Klawisz anulowania alarmu dZzwiekowego

2. Wyswietlacz gtéwny

7. Klawisz trybu automatycznego

3. Programowane diody LED

8. Klawisz trybu recznego

4. Klawisz otwierania przetacznika

9. Klawisz Stop

5. Klawisz Start

10. Klawisz zamykania przefacznika

URUCHAMIANIE SILNIKA

5. Najpierw wybrac tryb reczny @

6. Nacisnag¢ klawisz uruchamiania silnika 0

ZATRZYMYWANIE SILNIKA

Nacisna¢ klawisz zatrzymywania silnika @

UWAGA

Wiecej informacji mozna znalez¢ w instrukcji dotaczonej do urzadzenia.
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9. KONSERWACIJA

Odpowiedni program konserwacji i przegladoéw, realizowany wyfacznie przez wykwa-
lifikowanych technikéw, jest podstawa zapewnienia niezawodnosci silnika, ograni-
czenia do minimum napraw oraz kosztéw eksploatacji w dalszej perspektywie.

Aby moc realizowac skuteczny program konserwacji, zaleca sie gromadzenie infor-
macji o wykonywanych pracach i korzystanie z miernika czasu pracy agregatu prado-
twodrczego celem prowadzenia precyzyjnego rejestru wszystkich wykonywanych ser-
wiséw. Rejestr ten stanowi takze wazny element w rozstrzyganiu kwestii
gwarancyjnych.

Aby zapoznac sie z planami konserwacji planowo-zapobiegawczej obowigzujacymi
dla zakupionego agregatu pradotwoérczego, nalezy sprawdzi¢ je w dokumentacji sil-
nika, alternatora i innych waznych czesci, dofaczonej do urzadzenia. Plany réznia sie
w zaleznosci od nastepujacych wiasciwosci:

« Godziny eksploatacji

« Jakos¢ paliwa

« Umiejscowienie urzadzenia

+ Rodzaje obciazen podtaczonych do urzadzenia

+ Warunki srodowiskowe

Po odebraniu agregatu nalezy zapoznac sie z planami konserwacji planowo-zapobie-
gawczej, z uwzglednieniem wyzej wspomnianych elementéw, aby ustali¢ okresowos¢
prac, ktére nalezy wykonywac.

Nalezy koniecznie utrzymywac agregat pradotwdrczy w czystosci, nie dopuszczajac
do gromadzenia sie ptynéw i cieczy zaréwno na powierzchniach zewnetrznych, jak i
wewnetrznych oraz na zamontowanych warstwach materiatéw dzwiekochtonnych.
Do czyszczenia nie nalezy uzywac tatwopalnych rozpuszczalnikéw - zaleca sie stoso-
wanie ptynéw na bazie wody, przeznaczonych do czyszczenia maszyn przemysto-
wych.

Jezeli agregat nie bedzie pracowac przez dtuzszy czas, zaleca sie uruchamiac go co
najmniej raz na miesiac, aby sprawdzic¢ jego stan.

WAZNE

Przed przystapieniem do jakiejkolwiek czynnosci, zatrzyma¢ agregat pradotwoér-
czy i odczekac co najmniej 15 minuta, az ostygnie.
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10. WARUNKI GWARANCJI

10.1 OKRES OGRANICZONEJ GWARANCIJI

UZYTEK PRZEMYSLOWY (komercyjny):

Agregaty pradotwércze do zastosowan jako moc podstawowa, na wynajem, do
pracy ciagtej (okres, ktéry uptynie jako pierwszy)

» 4000 godzin eksploatacji.

+ 24 miesigce od rozpoczecia eksploatacji.

+ 30 miesiecy od opuszczenia zakladu produkcyjnego.

Agregaty pradotwdrcze 3000 obr./min. do zastosowan jako moc podstawowa
(okres, ktory uplynie jako pierwszy)

» 500 godzin eksploatacji.

» 12 miesiecy od rozpoczecia eksploatacji.

+ 18 miesiecy od opuszczenia zaktadu produkcyjnego.

UZYTEK DOMOWY (prywatny):

Agregaty pradotwoércze do zastosowan jako zrédto awaryjne, do ograniczonej
pracy ciagtej (okres, ktory uptynie jako pierwszy)

- 1000 godzin eksploatacji (500 godzin/rok).

+ 24 miesigce od rozpoczecia eksploatacji.

+ 30 miesiecy od opuszczenia zaktadu produkcyjnego.

Agregaty pradotwdrcze 3000 obr./min. do zastosowan jako zrédto awaryjne (okres,
ktory uptynie jako pierwszy)

« 500 godzin eksploatacji.

+ 24 miesigce od rozpoczecia eksploatacji.

+ 30 miesiecy od opuszczenia zakladu produkcyjnego.

Gwarancje otrzymuje WYLACZNIE uzytkownik koncowy agregatu, zarejestrowany
przez spoétke Himoinsa. Gwarancja obejmuje wytacznie agregaty pradotworcze
eksploatowane w potaczeniu z panelem sterowania recznego albo automatycznego,
wyprodukowanym lub zamontowanym przez sp6tke HIMOINSA.
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10.2 ODPOWIEDZIALNOSC SPOLKI

« W krajach, w ktérych spétka HIMOINSA posiada sie¢ autoryzowanych
serwiséw (zob. informacja na stronie www.himoinsa.com), gwarancja
polega na wymianie lub naprawie uszkodzonych czesci, po stwierdzeniu,
ze uszkodzenie wynika z fabrycznie wadliwego materiatu, wykonania
lub montazu. Gwarancja obejmuje zaréwno koszt zamienianych
czesci, jak i robocizne w normalnych godzinach pracy. Klient ponosi
koszty transportu do obiektu autoryzowanego dystrybutora, w ktérym
wykonywana bedzie naprawa.

« Gwarancja w pozostatych krajach na Swiecie polega na bezptatnym
dostarczeniu w zaktadzie w San Javier (Murcia, Hiszpania) czesci, ktére
trzeba wymieni¢ z powodu wad fabrycznych, wykonania lub montazu.
Jezeli urzadzenie wysytane jest do zaktadu producenta, wszelkie
wymagane prace naprawcze wykonywane sa bezptatnie.

« W takim przypadku koszty transportu, w jedng i drugg strone, pokrywa
klient.

- Gwarancja jest skuteczna wyfacznie po uprzedniej inspekgcji technicznej
wadliwych czesci. Za czesci wystane lub naprawy wykonane przed
potwierdzeniem wady, wystawiane bedg faktury. Wszystkie wymienione
czesci nalezy zwrdci¢ do spotki Himoinsa, ktdrej staja sie one wiasnoscia.

« W przypadku wady silnika lub alternatora spétka HIMOINSA informuje,
ze pomoc udzielana w ramach gwarancji $wiadczona jest przez
autoryzowane stuzby techniczne producenta silnika lub alternatora, ktéry
sam okresla zakres gwarancji.

« Wada musi ujawni¢ sie podczas normalnego uzytkowania produktu,
w okresie gwarancji. Spotka jak najszybciej dostarczy czesci zamienne
potrzebne do wymiany, niemniej nie ponosi odpowiedzialnosci za
ewentualne straty wynikte z niemoznosci uzywania urzadzenia w
miedzyczasie.

« Wszelkie reklamacje gwarancyjne nalezy skfada¢ u autoryzowanego

na danym obszarze sprzedawcy lub dystrybutora, ktéry zajmie sie
rozpatrzeniem reklamacji oraz ustali zakres gwarancji.

HIMOINSA
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+ Gwarancja nie obejmuje awarii ani wad wynikajacych z normalnego
uzytkowania lub zuzycia, nieprawidtowego uzytkowania (w tym z
przecigzenia lub przepiecia), zaniedbania, wypadku, wprowadzenia
niezatwierdzonych modyfikacji; braku konserwacji lub niewtasciwej
konserwacji albo niewtasciwego podtaczenia, (niewtasciwego
przechowywania, transportu lub montazu); jakiegokolwiek uzycia
urzadzenia ponad jego zdolnosci i limity okreslone przez producenta
albo w okolicznosciach innych niz zalecane; awarii powstatych w wyniku
innych awarii, ktére powinny zosta¢ wykryte; uszkodzen akumulatoréw,
lamp i bezpiecznikéw; szkéd powstatych w wyniku uzycia czesci
niedostarczonych lub niewytworzonych przez producenta. Gwarancja
nie obejmuje takze kosztéw wynajmu urzadzen zastepczych na czas
naprawy, ani kosztéw podtaczenia produktu do innych urzadzen klienta.

« Czesci, ktore zostaty naprawione lub wymienione, objete s
sze$ciomiesieczng (6) gwarancja, bez wptywu na gwarancje, ktérg objete
sg pozostate elementy.

Urzadzenia lub komponenty niewyprodukowane przez spétke. Spotka
oferuje taka sama gwarancje, jaka daje dostawca, z takimi samymi
ograniczeniami odpowiedzialnosci, jak te przewidziane w gwarancji na
urzadzenia wyprodukowane przez spétke.

Wszelkie reklamacje dotyczace uktadu wtrysku paliwa i jego elementéw
sg przekazywane przez spétke HIMOINSA do producenta uktadu
wtryskowego lub jego autoryzowanego przedstawiciela. Raport
producenta lub jego autoryzowanego przedstawiciela NA TEMAT AWARI|
jest wigzacy dla obu stron: tj. spotki Himoinsa i nabywcy.

10.3 ODPOWIEDZIALNOSC UZYTKOWNIKA

Uzytkownik odpowiada za:

+ Zamontowanie i uzytkowanie produktu zgodnie z instrukcja obstugi i
inng dokumentacjg dostarczona wraz z nim, w razie potrzeby z pomoca
wykwalifikowanego personelu technicznego, zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami.

+ Prowadzenie odpowiedniej konserwacji urzadzenia oraz stosowanie
wiasciwego paliwa, oleju, ptynu przeciw zamarzaniu i smaréw, jak
rowniez wymiane wszelkich czesci i komponentéw potrzebnych do
normalnego uzytkowania urzadzenia.
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+ Odestanie prawidtowo wypetnionego formularza rejestracji gwarancji
w terminie 10 dni od rozruchu produktu lub jednego miesigca od
daty zakupu, w zaleznosci od tego, ktéry z tych terminéw uptynie jako
pierwszy.

- Powiadomienie na pismie spétki lub autoryzowanego serwisu w kraju o
wszelkich wadach materiatu, wraz z wyjasnieniem, w ciaggu siedmiu dni
od powstania wady, przed wygasnieciem gwarancji. W przeciwnym razie
nabywca traci prawa gwarancyjne.

« Jezeli naprawa wady wymagac bedzie udziatu innych urzadzen, ktérych
producentem nie jest spotka HIMOINSA, wszelkie zwigzane z tym koszty
- takze robocizny - pokrywa nabywca. Nabywca ma takze obowigzek
zapewnic¢ petny dostep do produktéw wytworzonych przez spétke
HIMOINSAS.L.

« Zaakceptowanie sprawozdania technicznego nt. obecnosci lub braku
wad w materiale badz zespole.

« Koszty robocizny, za wyjatkiem wspomnianych w punkcie
,Odpowiedzialnos¢ spétki’, w tym takze te zwigzane z montazem i
demontazem urzadzenia.

+ Koszty i ryzyko zwigzane z transportem lub wysytka urzadzenia oraz
wszelkie inne koszty zwigzane z wymiang komponentéw.

» Wszelkie koszty przekraczajace cene zakupu produktu.

« Wszelkie inne koszty, w tym m.in. transportu i przewozu, zakwaterowania,
podatki i optaty, koszty komunikacyjne i nadgodziny, za wyjatkiem tych
wspomnianych w punkcie ,Odpowiedzialnos¢ spotki”.

« Zaptate tacznej ceny maszyny, czesci zamiennych i ustug zwigzanych z
produktem w okresie gwarancji.

« Ewentualna pomoc personelu technicznego lub handlowego w
demonstracji rozruchu lub obstudze urzadzenia nie oznacza, ze niniejsza
gwarancja obejmuje instalacje lub montaz; obstuga zostaje wyraznie
wytaczona z zakresu niniejszej gwarancji. Nie oznacza réwniez akceptacji
lub dorozumienia prawidtowej instalacji technicznej, montazu badz
podtaczenia maszyny, wykonanych przez nabywce lub osoby trzecie
niezwigzane ze sp6tka Himoinsa, ani tez zwymiarowania nabytego
urzadzenia w odpowiedzi na rzeczywiste zapotrzebowanie na zrédto
zasilania u nabywcy.

Niniejsza gwarancja traci waznos$¢ w nastepujacych przypadkach:

- Jezeli dokumentacja (gwarancja, faktura zakupu, instrukcja obstugi
i konserwaciji) zostata w jakikolwiek sposéb zmodyfikowana lub jest
nieczytelna.

« Jezeli numer seryjny i model zostaty zmienione, wymazane lub usuniete,
badz sa nieczytelne.

HIMOINSA
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Spotka HIMOINSA nie ponosi odpowiedzialnosci umownej ani pozaumownej z tytutu
jakichkolwiek szkéd materialnych lub niematerialnych, bezposrednich lub
posrednich, wynikajacych lub nie ze szk6d materialnych objetych niniejsza gwarancja,
jak np. straty operacyjne, wydatki i koszty wynikajace z braku mozliwosci korzystania
z produktu, ani tez szkdéd oséb trzecich lub szkéd w innych instalacjach badz
produktach.

Niniejsza gwarancja nie ogranicza zadnych praw nabywcy jako konsumenta,
posiadanych przez niego zgodnie z obowigzujagcym prawem. Niniejsza gwarancja
zastepuje wszelkie inne gwarancje, wyrazne lub dorozumiane, w tym takze, lecz nie
tylko, gwarancje pokupnosci lub przydatnosci urzadzenia do konkretnego celu.
Reklamacje nieujete w powyzszych postanowieniach nie beda rozpatrywane przez
spotke.

Spotka HIMOINSA informuje uzytkownika o obowiazku przestrzegania instrukgcji
obstugi i konserwacji oraz zachowania pozostatych dokumentéw technicznych
dotaczonych do urzadzenia, zgodnie z normami i przepisami BHP. Zaleca sie takze
zamontowanie specjalnych zabezpieczen przed przepieciem oraz przecigzeniem
gtébwnego obwodu elektrycznego, a takze innych zabezpieczen, w konsultacji z
autoryzowanym instalatorem.
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11. ZALACZNIK I: ODPOWIEDNIKI ROZNYCH
JEDNOSTEKW UKEADZIE S|

1A 1-107° m
Tu 1-10® m
1in 0,0254 m
1ft=12in 0,3048 m
1yd=3ft=36in 09144 m
1 mi (mila) 1,6093-10° m
1 M (mila morska) 1,8533-10° m
1° /180 rad
1’ m/(1,08:10”) rad
1" 7/(6,48:10°%) rad
1r(rev.) 2m rad
1 km/h 0,2778 m/s
1ft/h 8,4667-10° m/s
1 ft/min 5,08:103 m/s
1ft/s 0,3048 m/s
1 mila/h 0,44704 m/s

Przyspieszenie (m/s?)
1ft/s? 0,3048 m/s?
1g 9,8106 m/s?

Cisnienie (Pa)

1 bar 1-10° Pa
1 kg/cm? 9,8066-10* Pa
1 atm 1,0133-10* Pa
1 kp/cm? 9,8067-10* Pa
1 tor 133,32 Pa
1 mmHg 133,32 Pa
1 mmH,0 (mmca) 9,8066-10° Pa
1 dyn/cm? 110" Pa
1inHg 3,3866-10° Pa
1 PSI (Ibf/in?) 6,8948-10° Pa
1 Ib/ft? 0,4788 Pa

HIMOINSA

A YANMAR COMPANY (ZALACZNIK ) ODPOWIEDNIKI JEDNOSTEK W UKLADZIE SI | STR.72



Powierzchnia (m?)

1in? 6,4516-10° m?
1ft2 0,0929 m?
1yd? 0,8361 m?
1 akr 4,0469-10° m?
1 mi? (mila) 2,59-106 m?

Masowe natezenie przeptywu (kg/s)

1m/s 1103 kg/s
11b/h 1,26-10% ka/s
1 tona/h (krétka) 0,252 kg/s
1 tona/h (dtuga) 0,2822 kg/s

Natezenie przeptywu objetosciowe (m3/s)

11/s 1103 m3/s
1ft3/s 0,02832 m3/s
1yd*/s 0,7645 m3/s
1 USgal/h 1,0515-10° m3/s
1 UKgal/h 1,2628:10° m3/s

Temperatura (K)

T°C T+273,15 K
T°F 5/9 (T-32)+273,15 K
T°R 5/9 K
11 1103 m?3
1in3 1,6387-10° m3
1ft 0,02832 m3
1yd? 0,7645 m?
1US gal 3,7853:103 m3
1 UK gal 3,546-103 m?3
1 grain 6,48:10° kg
1lb 0,4536 kg
1 tona (krétka) 907,18 kg
1 tona (dtuga) 1,016-10° kg
1 dram 1,77-10°3 kg
10z 0,02835 kg
HIMOINSA
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1kp 9,8067 N
1dyn 1-10° N
1 lbf 4,4482 N
1J/s 1 W
1 kcal/s 4187 W
1BTU/h 0,2928 W
1cv 735,55 W
1 ft Ibf/min 0,0226 W
1 kgf-m/s 9,807 w
1erg/s 1-107 W
1hp 745,7 W
1 Nm 1 J
1Ws 1 J
1 dyncm 1-107 J
1erg 1107 J
1 cal 4,1868 J
1 kWh 3,6:10° J
Thph 2,6845.106 J
Tcvh 2,65-108 J
1BTU 1,0551-10° J
1 therm 1,0551-108 J
1 Termia 4,1868-10° J
1 PSI (Ibf/in?) 6,8948:10° J
1 ft-Ibf 1,3558 J
1 kgf-m 9,807 J
1 elektronowolt 1,6:101"° J
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custom soiution

mcustom Marzena Lipczynska

ul. Akacjowa 26,55-010 Biestrzykow
mail: biuro@mcustom.pl

tel. +48 500 096 006

tel. +48 793 200 161

-
Seruis-agregatouws.com
ZAKLADY PRODUKCYJNE

HISZPANIA - FRANCJA - INDIE « CHINY « USA - BRAZYLIA - ARGENTYNA

FILIE
PORTUGALIA | SINGAPUR | POLSKA | EMIRATY ARABSKIE | PANAMA | NIEMCY | ARGENTYNA | ZJEDN.
KROLESTWO | REP. DOMINIKANY | RPA | MAROKO | AUSTRALIA

SIEDZIBA

Ctra. Murcia - San Javier, km 23,6

30730 SAN JAVIER (Murcia) HISZPANIA

Tel. +34 968 19 11 28 | +349021911 28

Faks: +34 968 19 12 17 | Faks eksport: +34 968 33 43 03

www.himoinsa.com

Spotka HIMOINSA zastrzega sobie prawo do zmiany ktérejkolwiek z cech bez
uprzedniego powiadomienia. Na ilustracjach moze pojawiac sie sprzet i/lub
wyposazenie opcjonalne. llustracje maja charakter wytacznie pogladowy.

Dane techniczne zawarte w niniejszej instrukcji odpowiadaja informacji
dostepnym na dzien publikacji. H I M ol N SA
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